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La “Revista Digital Red Descartes” tiene como obijetivo principal la
difusién de todo lo concerniente al proyecto Descartes —proyecto
educativo de ambito global que persigue la mejora de la educacion
apoyandose en las tecnologias de la informacion y de Ia
comunicacion (TIC) y en las del aprendizaje y el conocimiento
(TAC)—, pero con vision abierta a acoger todo aquello que signifique
un gran avance en el ambito educativo con herramientas y recursos
similares.

Nuestra revista se caracteriza y distingue por ser una publicacion
interactiva, es decir, aporta como elemento identificador el que
dentro de su contenido aparecen elementos que dan respuesta
adecuada, contextualizada, a las acciones que sobre ellos realice el
lector/actor. Esa interactividad es identificadora del aporte que
suministran los recursos desarrollados con nuestra herramienta
Descartes, pero sin exclusividad a ellos. Nuestra linea de trabajo esta
abierta a cualquier recurso promotor del aprendizaje y del
conocimiento, aunque tengamos obviamente nuestra predileccion
personal basica por lo que promovemos, desarrollamos y difundimos

jdesde sus 25 anos de existencia!

Asi pues, abrimos una nueva linea de trabajo, inmersa en nuestro
sello editorial y servicio altruista, con vocacién de seguir
transmitiéndoles interés por la educacién y, en particular, con la
utilizacion de los recursos educativos interactivos de nuestro
proyecto Descartes, desarrollados con la herramienta homénima:
Descartes, y en una revista con soporte en los “Libros interactivos de
RED Descartes” Confiamos poder rebatir a Quintiliano cuando
afirmaba: “Facilius est multa facere quam diu” —Es mas facil hacer
muchas cosas que hacer una durante mucho tiempo—.
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EDITORIAL

En los Gltimos meses nos hemos sorprendido con el
surgimiento de un gran nimero de aplicaciones basadas en
una Inteligencia Artificial (IA), pero ;qué beneficios y
desafios plantea la incorporaciéon de la A en el aula?, ;cémo
pueden los docentes aprovechar las herramientas y recursos
que ofrece la |A para mejorar la motivacién, la comprensién y
la creatividad de sus estudiantes?, ;qué papel juega la A
generativa, una rama de la inteligencia artificial que se dedica
a crear contenido original y novedoso, en el desarrollo de
nuevos materiales y actividades educativas? Estas y otras
preguntas son abordadas en tres articulos. Juan Guillermo
Rivera, nos introduce en el concepto y las aplicaciones de la
inteligencia artificial en el ambito educativo y, en otro
articulo, nos muestra la explosion de las |As generativas y sus
posibilidades para la educacion; Stefania Giannini, nos habla
de la inteligencia artificial generativa y el futuro de la
educacion.

Por otra parte, otros articulos tratan temas variados y
relevantes para la educacién, como la importancia de la
ortografia y la puntuacién en la escritura por Edgar Herrera,
el algoritmo de la divisién presentado por Manuel Mufoz, los
poligonos regulares inscritos de José Antonio Salgueiro,
preguntas frecuentes sobre economia y conceptos basicos
son abordados en el articulo de Javier Arturo Martinez.

El editor DescartesJS, ha sido bien aprovechado para
describir y explicar algunos problemas de pentominds por
Angel Cabezudo Bueno; por su parte, José Ireno Fernandez,
nos muestra una seleccion de sudokus disefiados con
Descartes)Sy, ademas, explica cémo generar muchos
sudokus mas.

Finalmente, Joel Espinosa Longi presenta las ultimas
novedades en el nicleo de los libros interactivos tipo
iCartesiLibri.
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Inteligencia artificial en el aula:
¢El futuro de la educacion?

Por Juan Guillermo Rivera Berrio

En este articulo se pretende analizar como la |IA esta
siendo utilizada en el ambito educativo, desde sistemas
de tutoria virtual hasta evaluaciones automatizadas, y
como puede mejorar la educacion en el futuro. Para
ello, se revisara el estado del arte de las aplicaciones de
la IA en la educacién, se identificaran los beneficios y
los desafios que supone su uso, y se propondran
algunas recomendaciones para su integracion ética y
efectiva en los sistemas educativos.

Introduccion

La inteligencia artificial (IA) es la capacidad de las
maquinas de realizar tareas que normalmente
requieren inteligencia humana, como el aprendizaje, el
razonamiento y la resolucion de problemas. La IA ha
experimentado un gran desarrollo en las ultimas
décadas, gracias al avance de la computacion, la
robodtica, el procesamiento del lenguaje natural, la
vision artificial y el aprendizaje automatico, entre otras
disciplinas.

La IA tiene un gran potencial para transformar diversos
ambitos de la sociedad, como la salud, la economia, la
seguridad, el arte o la educacion. En este ultimo campo,
la IA puede ofrecer nuevas oportunidades y soluciones
para mejorar la calidad, la equidad, la eficiencia y la
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innovacién de los procesos de ensefanza y aprendizaje.

Sin embargo, la IA también plantea importantes desafios y riesgos
para la educaciéon, como las implicaciones éticas, legales, sociales y
pedagégicas de su uso, asi como las brechas digitales y las
competencias necesarias para su aprovechamiento .

Aplicaciones de la IA en
la educacion

La IA puede aplicarse en diversos
aspectos de la educacion, como el
diseno curricular, la gestidn
escolar, el apoyo a los docentes, el
aprendizaje  personalizado, la
evaluaciéon o la certificaciéon. A
continuacion se describen algunas
de las aplicaciones mas destacadas
delalAenlaeducacion:

Sistemas de tutoria virtual Figura 1. El futuro de la educacién segun
lalA FireFly de Adobe.

Los sistemas de tutoria virtual son programas informaticos que
proporcionan instrucciéon personalizada y retroalimentacién a los
estudiantes, adaptandose a sus necesidades y estilos de aprendizaje.
Estos sistemas pueden complementar o sustituir a los tutores
humanos, ofreciendo una mayor accesibilidad, flexibilidad y eficiencia.
Algunos ejemplos de sistemas de tutoria virtual son:

Duolingo: una aplicacién de aprendizaje de idiomas que
utiliza IA para adaptar el contenido y la dificultad a cada
usuario, asi como para proporcionar retroalimentacion
inmediata y motivaciéon [1].

1 El articulo fue elaborado con la ayuda de la IA Microsoft Bing el 29 de octubre de 2023.
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ALEKS: un sistema de aprendizaje adaptativo que utiliza IA
para evaluar el nivel de conocimiento de los estudiantes en
matematicas, ciencias y otros temas, y les ofrece lecciones
personalizadas y ejercicios para ayudarles a alcanzar sus
objetivos (ALEKS).

Evaluaciones automatizadas

Las evaluaciones automatizadas son procesos que utilizan IA para
calificar o evaluar el trabajo o el rendimiento de los estudiantes [1],
sin la intervencién humana. Estos procesos pueden ahorrar tiempo y
recursos a los educadores, asi como proporcionar una mayor
objetividad, consistencia y retroalimentacién a los estudiantes.

Algunos ejemplos de evaluaciones automatizadas son:

EdX: una plataforma de cursos en linea que utiliza |A para
calificar automaticamente las respuestas escritas de los
estudiantes, mediante el uso de técnicas de procesamiento
del lenguaje natural y andlisis semantico [2].

# E-rater: un sistema de calificacion automatica de ensayos
"™ que utiliza |A para evaluar la calidad del contenido, la
organizacion, el estilo y la gramatica de los textos escritos
por los estudiantes, mediante el uso de modelos
estadisticos y lingliisticos (ETS).

¢ ProctorU: un servicio de supervisién en linea que utiliza 1A
" para verificar la identidad de los estudiantes que realizan
examenes a distancia, asi como para detectar y prevenir

posibles trampas o irregularidades? [2].

2 proctorU Live+ es la primera solucion de supervision en linea que utiliza inteligencia
artificial (IA) para mejorar el proceso de supervision. Los supervisores capacitados ven la
actividad de los examinados en tiempo real y reciben asistencia de la plataforma de
inteligencia  artificial con alertas sobre  comportamientos  sospechosos
(https:/www.sc.edu/).
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Beneficios de la IA en la educacion

La IA puede ofrecer diversos
beneficios para la educacion,
tanto para estudiantes como
para educadores, al ofrecer
nuevas formas de ensenar,
aprender y evaluar. Algunos
beneficios mas relevantes son:

Personalizacion: la |1A

""" puede ofrecer una
experiencia de apren-
dizaje mas persona-  Figura 2. El futuro de la educacién
lizada y adaptada a segun la |A Leonardo.
cada estudiante, teniendo en cuenta sus intereses,
preferencias, habilidades y objetivos. Esto puede
mejorar la motivacion, el compromiso y el rendimiento
de los estudiantes, asi como reducir el abandono
escolar.

¢ Colaboracion: la IA puede facilitar la colaboracién

" entre los estudiantes y los educadores, tanto dentro
como fuera del aula, mediante el uso de herramientas
como chats, foros, redes sociales o realidad virtual.
Esto puede fomentar el aprendizaje social, el
intercambio de ideas y la construccién de
conocimiento colectivo.

# Innovacion: la IA puede estimular la innovacién vy la

creatividad en los estudiantes y los educadores, al
ofrecer nuevos recursos, métodos y contenidos
educativos. Esto puede ampliar las posibilidades de
aprendizaje y la generacién de soluciones originales a
los problemas del mundo real.
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Video 1. El futuro de la educacién segun la I1A gen-2.

Desafios de la IA en la educacion

La IA también plantea importantes desafios y riesgos para la
educacién, que requieren una reflexiébn critica y una accidn
coordinada por parte de los actores involucrados. Algunos de los
desafios mas significativos son:

Etica: la IA puede plantear cuestiones éticas relacionadas
con la privacidad, la seguridad, la equidad o Ia
responsabilidad de los datos e informacion generados o
utilizados por los sistemas educativos basados en |A. Estas
cuestiones pueden afectar a los derechos humanos, la
dignidad, la autonomia y el consentimiento de los
estudiantes y los educadores.

10 Red Descartes 2023/Ano 3, nim. 6
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Calidad: la IA puede tener dificultades para evaluar o
generar contenidos educativos complejos o ambiguos, que
requieren un mayor nivel de comprensiéon o razonamiento
humano. Estas dificultades pueden comprometer la validez,
la fiabilidad o la pertinencia de las evaluaciones o las
instrucciones basadas en |A.

Interaccion: la IA puede reducir la interaccién humana
entre los estudiantes y los educadores, lo que puede
afectar al desarrollo social y emocional de los estudiantes.
Ademas, la |IA puede generar una dependencia o una
confianza excesiva en las maquinas, lo que puede disminuir
el pensamiento critico o el juicio profesional de los
estudiantes y los educadores.

Recomendaciones para la integracionde lalAenla
educacion

Para aprovechar el potencial de la |A en la educacién, es necesario
adoptar una serie de medidas que garanticen su integracion ética y
efectiva en los sistemas educativos. Algunas de las recomendaciones
mas relevantes son:

:

Desarrollar marcos normativos y regulatorios: es
necesario establecer principios, normas y estandares que
orienten el uso responsable y transparente de la IA en la
educacion. Estos marcos deben basarse en valores
universales como el respeto a los derechos humanos, la
diversidad, lainclusiony la equidad.

Fomentar la investigacion y la innovacion: es necesario
impulsar la investigaciéon y la innovacion sobre las
aplicaciones, los beneficios y los desafios de la IA en la
educacion. Estas actividades deben involucrar a diversos
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actores como académicos, desarrolladores, educadores,
estudiantes o sociedad civil.

4 Fortalecer las capacidades y las competencias: es
"™ necesario fortalecer las capacidades y las competencias

Para terminar, en la pagina de la derecha se presenta un puzle de 48
piezas, arma la imagen teniendo en cuenta la imagen de fondo que te

puede servir de ayuda®.

Bibliografia

[1] Ocana-Fernandez, Yolvi; Valenzuela-Fernandez, Luis; Garro-
Aburto, Luzmila. (2019). Inteligencia artificial y sus implicaciones
en la educaciéon superior. Propdsitos y Representaciones. Vol. 7,
num. 2, disponible en SciELO.

[2] eduNEXT. (2023). The Role of Artificial Intelligence in Virtual
Education and Open edX. E-Learning with Open edX. Disponible
en eduNEXT.

[3] Mita, Samantha. (2023). Al Proctoring: Academic Integrity vs.
Student Rights. Hastings Law Journal. Vol 74: 1513, disponible en
UC Hastings Law Journal.

3l puzle es una adaptacion, con Descartesl)S, de la propuesta disenada por Dillon,
presentada en CODEPEN.
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El futuro de la educacién segun la IA Lexica.art

Sugerencia: Arma, primero, el marco de la imageny, si lo deseas, haz
clicen el botén para ampliar el puzle en una ventana mas grande.

Objeto interactivo 1. Puzle de 48 piezas
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La inteligencia artificial
generativay el futurodela
educacion

Por Stefania Giannini

Juliode 2023

El implacable ritmo de la revoluciéon
digital

Los cambios digitales que estamos viviendo son
emocionantes, desconcertantes, llenos de
oportunidades y, al mismo tiempo, aterradores.

A lo largo de mi carrera, he sido testigo de al menos
cuatro revoluciones digitales: la llegada y proliferacién
de las computadoras personales; la expansion de
Internet y la busqueda; el surgimiento y la influencia de
las redes sociales; y la creciente ubicuidad de Ia
informatica movil y la conectividad.

Los amplios cambios provocados por estas
revoluciones pueden sentirse repentinos y, a veces, no
solicitados. Cambian dramaticamente las formas en
gque vivimos y como ensefamos y aprendemos. Es
notable que muchos de nosotros, y especialmente los
jovenes, ahora pasemos significativamente mas tiempo
inmersos en espacios e interacciones digitales que en
intercambios fuera de linea y sin pantalla, una
propuesta que parecia ciencia ficcibn apenas una

Red Descartes 2023/Afo 3, num. 6



generacion atras. Los desarrollos con tecnologia digital a menudo
solo parecen acelerarse, y los nuevos mundos que crean pueden
sentirse desconocidos y desorientadores, incluso cuando
entendemos su potencial para enriquecer nuestras vidas, mejorar
nuestras relaciones y abrir nuevos horizontes para la educacion.

No todas las personas ni todos los
paises han sentido estas revo-
luciones tecnolégicas recientes de
la misma manera, ni nece-
sariamente se han desarrollado de
manera escalonada. En muchos
lugares, la revolucion movil ha sido
el vehiculo de Ila informatica
personal, el acceso a Internet y las
redes sociales, las cuatro
revoluciones a la vez. Una
importante disrupcién, por muy
llena de posibilidades que esté.

Aunque la mayoria de nosotros
todavia estamos tratando de llegar
a un acuerdo con las amplias
implicaciones sociales y edu-
cativas de estas revoluciones Figura 3. Imagen generada por Lexica.art.
anteriores que todavia se estan desarrollando, en los ultimos meses
nos hemos despertado para encontrarnos entrando abruptamente en
otra revolucion digital, una que puede hacer que las demas parezcan
menores en comparacion. Esta es la revolucion de la IA%.

4 Este articulo fue traducido por la IA Claude, el original en inglés se puede descargar en
https://unesdoc.unesco.org/. Incluimos, también, algunas imagenes generadas por la 1A
Lexica.art, a partir de textos del articulo.
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El lenguaje importa

Utilizando una mejor potencia informatica, redes neuronales
sintéticas y un gran modelado del lenguaje, la tecnologia de |A est3, si
no descifrando, al menos fingiendo con notable destreza el 'pilar' de
la civilizacion humana: el lenguaje.

Mi formacion académica formal
es en lingtistica, por lo que he
tenido amplias oportunidades
para pensar en la estructura, la
forma, el significado y el poder
del lenguaje. El lenguaje
importa. Es lo que nos distingue
de otros animales. Esta en el
corazén de la identidad y la
diversidad cultural. Da sentido
al mundo que nos rodea e
inspira nuestras acciones. Es la
base de todo lo que hacemos en
la educacion y en casi todas las
demas esferas de la vida. Se
encuentra en la raiz del amor y
de la guerra. Puede empoderar
y puede manipular.

Figura 4. Imagen generada por Lexica.art.

Hasta hace muy poco, teniamos casi el uso y control exclusivo del
lenguaje. El hecho de que las maquinas ahora estén cruzando tantos
umbrales linglisticos y tan rapidamente deberia hacernos pensar y
reflexionar. Los procesos que hacen posibles estos desarrollos
merecen escrutinio, pero su resultado es innegable: las maquinas
ahora pueden simular conversaciones sofisticadas mas alla de tareas
estrechas.

16 Red Descartes 2023/Ano 3, nim. 6
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Estamos llegando a entender que nuestro monopolio sobre el
lenguaje avanzado, una habilidad natural, cultivada a través de la
educacioén y el rasgo social mas definitorio de nuestra especie, ya no
es algo que podamos dar por sentado. Reconocer este hecho nos esta
obligando a revisar las creencias y suposiciones que sostienen
nuestros sistemas educativos actuales y, de hecho, nuestras
sociedades mas amplias.

Las aplicaciones de |A que generan
lenguaje similar al humano
plantean preguntas fundamen-
tales que se refieren a la educacioén
pero se extienden mucho mas alla:
¢Cémo cambiard esta tecnologia
las nociones de quiénes somos
como humanos? ;Cémo
replanteara nuestras compren-
siones de la inteligencia humana?
¢Como impactara nuestras
relaciones entre nosotros?

También nos vemos obligados a
considerar las nuevas tecnologias
que estudian nuestros idiomas y
los generan, sin direccion humana
explicita y, por lo tanto, de manera
impredecible. ;Es posible que la
tecnologia que es competente en el lenguaje y el aprendizaje pueda,
en algun momento, desarrollar conciencia, conocimiento de su propia
existencia y deseo de mayor autonomia? ;Es prudente entregar
milenios de conocimiento a maquinas que parecen capaces de
aprender y desempenarse mas alla de los limites establecidos por los
humanos?

Figura 5. Imagen generada por Lexica.art.
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Y qué hay de nuestras interacciones con estas maquinas: ;como
deberiamos 'tratarlas'? ;Es apropiado que una maquina no humana
hable a un adulto como si fuera otra persona? ;Es esto apropiado para
un nino? ;Qué debemos pensar cuando un chatbot asume la voz de
una figura histérica viva o ya fallecida a demanday sin vacilaciéon?

Implicaciones para el conocimiento

La tecnologia nunca es ideoldgicamente neutral. Exhibe y privilegia
ciertas visiones del mundo y refleja formas particulares de pensar y
conocer. Los nuevos modelos generativos de IA y utilidades no son
una excepcion.

Los chatbots de IA como ChatGPT
permiten una experiencia de
usuario  fundamentalmente
diferente a las tecnologias
de IA que respaldan las
busquedas web estandar
de Google u otras. La
tecnologia de busqueda
recopila y clasifica un
menu de contenido
producido en gran parte
por humanos en respuesta
a las consultas de los
usuarios. Los chatbots de
modelos de lenguaje de gran

tamano, por el contrario, generan
respuestas singulares y, como tales, mucho mas autoritarias,
utilizando contenido producido por mdquinas. Por lo tanto, los
chatbots de IA funcionan como oraculos que lo saben todo.

1 8 Red Descartes 2023/Ano 3, nim. 6




Las respuestas proporcionadas por estos chatbots de IA no se
remontan a mentes humanas. Mas bien, provienen de un laberinto de
calculos tan complejos que ni siquiera son totalmente comprensibles
para las personas que desarrollan la tecnologia. En efecto, tenemos,
una invencién que da a los usuarios humanos respuestas singulares a
preguntas, pero estas respuestas no se pueden rastrear a otras
personas. Definitivamente entonces, las respuestas carecen de
humanidad.

Las maquinas que ofrecen
respuestas inmediatas, concisas y
aparentemente  definitivas a
preguntas de conocimiento
pueden ser utiles para estudiantes,
maestros y otros. Pero la
tecnologia también puede
inaugurar un mundo donde el
conocimiento de las maquinas se
vuelve dominante y los modelos de
IA propietarios se elevan a fuentes
globales de autoridad, quizas
incluso  reverenciadas.  Estos
modelos  proyectardn  ciertas Figura 6.Imagen generada por DALL-E 3.
visiones del mundo y formas de conocer, y ocultaran otros.

A pesar de las promesas de la IA y otras tecnologias digitales para
diversificar aun mas nuestros sistemas de conocimiento, podemos
estar moviéndonos en la direccion opuesta. Esto es particularmente
cierto si solo uno o dos modelos de |IA y plataformas, algunos de los
cuales ya ejercen poderes casi monopdlicos, llegan a afirmar un
dominio aln mayor sobre nuestra interfaz con el conocimiento. A
medida que la tecnologia de |IA continlia permeando nuestro mundo,
debemos preservar y salvaguardar la diversidad de nuestros sistemas

Red Descartes 2023/Ano 3, nim. 6 1 9



https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_6_2023/imagenes/img7.jpg
https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_6_2023/imagenes/img7.jpg

de conocimiento y desarrollar tecnologias de IA de manera que
protegerany ampliaran nuestro rico patrimonio de conocimiento. No
podemos permitir que nuestros diversos sistemas para producir
conocimiento se atrofien, y debemos proteger |la desconexion de la
creacion de conocimiento de los seres humanos. Si bien las maquinas
algun dia pueden entender nuestra moral y ética, ese dia alin no ha
llegado. Alinear la inteligencia de las maquinas con los valores
humanos es, como han afirmado muchos cientificos y filésofos, una
tareaurgente.

Implicaciones para el futuro de la educacion

Los desarrollos en IA generativa plantean preguntas fundamentales
para el futuro de la educacion. ;Cual sera el papel de los docentes con
esta tecnologia en amplia circulacién? ;Cémo se vera la evaluacion
ahora que las utilidades de |A pueden desempenarse muy bien en
examenes que hasta hace muy poco se consideraban infalibles, como
las pruebas para demostrar el dominio de areas tematicas especificas
y los exdmenes para acreditar a profesionales capacitados, incluidos
médicos, ingenieros y abogados?

Como profesor universitario, durante mucho tiempo he considerado
gue la ensenanza de la escritura es una de las formas mas efectivas de
cultivar y demostrar habilidades de pensamiento analitico y critico.
Pero la IA generativa me invita a cuestionar tales suposiciones,
incluso mientras continuo sosteniéndolas.

En un mundo donde los sistemas de |A generativa parecen estar
desarrollando nuevas capacidades mes a mes, ;qué habilidades,
perspectivas y competencias deberian cultivar nuestros sistemas
educativos? ;Qué cambios se necesitan en las escuelas y mas alla
para ayudar a los estudiantes a navegar en un futuro donde la
inteligencia humana vy la de las maquinas parecen estar cada vez mas
estrechamente conectadas, una apoyando a la otray viceversa?
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Es posible que pronto logremos la inteligencia artificial general, un
hito en el cual las maquinas nos superaran no solo en areas estrechas
como jugar ajedrez, sino también en areas mucho mas grandes, como
recomendar acciones para mitigar los peligros del cambio climatico.
:Como deberia ser la educacion entonces? ;Cual sera su propdsito y
funcion en un mundo donde los humanos no son necesariamente
quienes abren nuevas fronteras de comprension y conocimiento?

Estas son preguntas desalentadoras. Nos estan obligando a
considerar seriamente preocupaciones que hemos evitado, quizas,
durante demasiado tiempo.

En su nivel mas basico, estas
preocupaciones se relacionan con
el tipo de mundo en el que
gueremos vivir. Nuestros sistemas
educativos a menudo dan por
sentado cémo es y serd y deberia
ser el mundo. Nuestros sistemas
formales de aprendizaje estan
disenados para ayudar a las
personas a desarrollar las
competencias necesarias para
navegar y, esperamos, prosperar
en este mundo conocido.

Figura 7. Imagen generada por Lexica.art.

La IA nos esta obligando a hacernos preguntas sobre el 'mundo
conocido' que solemos tomar como punto de partida para la
educacion. Muchos de nuestros viejos supuestos y normas,
especialmente los relacionados con el conocimiento y el aprendizaje,
parecen poco probables de sostener el 'peso’ de esta nueva
tecnologia. Ya no podemos simplemente preguntar ';Como nos
preparamos para un mundo de IA?' Debemos profundizar: 'sCémo
deberia ser un mundo con IA? ;Qué roles deberia desempenar esta
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poderosa tecnologia? ;Bajo qué términos? ;Quién decide?’

Los sistemas educativos deben devolver la agencia a los alumnos y
recordar a los jovenes que seguimos al timon de la tecnologia. No hay
un curso predeterminado.

Ralentizar y regular el uso de la IA en la educacion

Desde principios de este afio, hemos llegado a
reconocer con claridad lo que los cientificos
han estado diciendo durante al menos una
década: el ritmo de los desarrollos de |IA solo
se acelera. Hoy nos movemos a un ritmo sin
aliento, y en gran medida sin hoja de ruta. Los
momentos para pausar, reflexionar y hacer
preguntas pueden parecer raros, pero
debemos considerar a dénde nos dirigimos y
si esto es realmente lo que queremos.

La velocidad con la que las tecnologias
generativas de IA se estan integrando en los
sistemas educativos en ausencia de
verificaciones, normas o regulaciones, es
asombrosa. Me sorprende que hoy, en la
mayoria de los contextos nacionales, el
tiempo, los pasos y las autorizaciones u

necesarios para validar un nuevo libro de texto superan con creces
los requeridos para trasladar utilidades generativas de |A a escuelas 'y
aulas. De hecho, las utilidades de IA a menudo no requirieron
validacioén alguna. Se han 'lanzado' al dominio publico sin discusion ni
revision. Puedo pensar en otras pocas tecnologias que se lanzan a
ninos y jévenes de todo el mundo apenas unas semanas después de
su desarrollo. En muchos casos, los gobiernos y las escuelas estan
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adoptando una tecnologia radicalmente desconocida que ni siquiera
los principales tecndlogos afirman comprender. Hay muy pocos
precedentes para este desarrollo. Internet y los teléfonos méviles no
fueron recibidos de inmediato en las escuelas y para su uso con ninos
tras su invencion. Descubrimos formas productivas de integrarlos,
pero no fue un proceso de la noche a la manana.

La educacién, dada su funcion de proteger y

facilitar el desarrollo y el aprendizaje, tiene la
g obligacion especial de estar finamente
sintonizada con los riesgos de la IA, tanto los
riesgos conocidos como los que apenas estan
entrando en el campo visual. Pero con
demasiada frecuencia ignoramos los riesgos.

Las escuelas, y en menor medida las
universidades, deben ser lugares donde
tengamos la certeza sobre qué herramientas
estamos usando con los jovenes vy
recomendandoles. Aunque todavia es
temprano, sabemos que uno de los riesgos
mas primarios y facilmente apreciables de la
IA es su potencial para manipular a los
usuarios humanos. Ademas, sabemos que los

‘ ninos y los jovenes son muy susceptibles a la
fl\m manipulacion, mucho mas susceptibles que los
adultos. Existen numerosos ejemplos de |A que se sale de las barreras
puestas por sus creadores y se involucra en todo tipo de
"conversaciones" inapropiadas para ninos y probablemente influyan
negativamente en ellos. Este es especialmente el caso a medida que
estas herramientas se vuelven mas calibradas para influir, entretener
y prolongar el compromiso, como actualmente es el caso de las redes
sociales.
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Tenemos numerosos precedentes para ralentizar, pausar o cesar el
uso de tecnologias que aun no comprendemos, mientras
continuamos investigandolas. La investigacion es vital porque suma a
nuestra comprension de la tecnologia y nos informa cuando y cémo
podria ser seguro usarlay para qué propdésitos.

El uso de |IA se puede aprovechar o limitar como es el caso de otras
tecnologias, aunque se ha vuelto popular sugerir que esto de alguna
manera no es factible. Tenemos reglas sélidas en muchos paises que
controlan y restringen el uso de tecnologia que se sabe que es
peligrosa o que todavia es demasiado nueva para justificar una
liberacion amplia o incontrolada. Si bien estas reglas pueden no ser
siempre perfectas, son bastante efectivas.

En nuestro contexto actual de incertidumbre, novedad y débiles
controles de seguridad, un enfoque mas cauteloso de la IA generativa
en la educacion es un curso de accion de sentido comun.

Una hoja de ruta para trazar el camino a seguir

La UNESCO esta trabajando con los paises para ayudarlos a
desarrollar estrategias, planes y reglamentos para garantizar el uso
seguro y beneficioso de la IA en la educacién. En mayo de 2023, la
UNESCO organizé la primera reuniéon mundial de Ministros de
Educacion para compartir conocimientos sobre el impacto de las
herramientas de |A generativas en la ensenanza y el aprendizaje. Esta
reunién ha ayudado a la UNESCO a trazar una hoja de ruta para
orientar el didlogo de politicas globales con los gobiernos, asi como
con socios académicos, de la sociedad civil y del sector privado.

No partimos de cero. La Recomendacion de la UNESCO sobre la ética
de la 1A de 2021 es una referencia esencial, al igual que el Consenso
de Beijing sobre IA y Educacion de 2019 y nuestra Guia de IA y
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Educacién para Responsables
Politicos de 2021. Nuestra
publicacion de 2019, Me
sonrojaria si pudiera, analizd los
aspectos de género de los
chatbots de IA, y nos complacio
que OpenAl y otras empresas
parecieran haber seguido nuestra
recomendacion de evitar la
asignacion de género a los
chatbots como mujeres jévenes
sumisas.

La UNESCO alienta a los paises a  Figura 8. Imagen generada por DALL-E 3.
priorizar los  principios de

inclusion, equidad, calidad y, lo mas vital, seguridad al pasar a utilizar
herramientas de |A para la educaciéon. Esto esta en linea con los
compromisos que los paises han contraido como parte de la Agenda
de Desarrollo Sostenible y, mas recientemente, la Cumbre de
Transformacion de la Educacion de 2022, la mayor reunion de la
comunidad educativa internacional en una década.

Suponiendo que se pueda comprender y garantizar mas plenamente
la seguridad de la IA, debemos estar abiertos y ser optimistas sobre
las formas en que puede apoyar, complementar y enriquecer el
aprendizaje vital que ocurre como parte de las interacciones en los
sitios fisicos y sociales de la educacién formal. La educacién es, y
deberia seguir siendo, un acto profundamente humano arraigado en
la interaccion social. Vale la pena recordar que cuando la tecnologia
digital se convirti6 en el medio y la interfaz principal para la
educacién durante los cierres escolares por COVID-19, la educacion
se vio severamente disminuida, incluso si este periodo excepcional
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nos permitié aclarar algunas de las formas en que la tecnologia se
puede emplear mejor para la ensenanza y el aprendizaje y hacer la
educacion mas flexible.

Nuevos y emergentes desafios de las tecnologias
digitales en la educacion

La tecnologia digital ha exhibido
un perturbador historial de
ampliacion de las brechas
dentro y entre paises en la
educacion y mas alla. Es muy
probable que la tecnologia de |A
acelere la automatizacion de un
gran numero de trabajos.
También parece probable que

mejore drasticamente la
productividad de  algunos
trabajadores, especialmente

aquellos que ya se encuentran
en campos Yy profesiones con
salarios altos.

Necesitamos resistirnos a que la
IA amplie ain mas la inequidad

Figura 9. Imagen generada por Lexica.art. que ya es demasiado amplia en
muchas sociedades. Las nuevas implementaciones tecnolégicas
deben priorizar el cierre de las brechas de equidad, no como un
pensamiento posterior sino como punto de partida. En el casode la A
generativa, debemos preguntarnos: ;su implementacion, de acuerdo
con un plan y cronograma especificos, probablemente ampliard o
reducirda las brechas educativas existentes? Si la respuesta
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es no, se debe revisar el plan y el cronograma. Debemos ser resueltos
en nuestra expectativa de que esta nueva clase de tecnologia abra
oportunidades para todos y reafirme nuestro compromiso con una
educacién equitativa.

Ademas, debemos estar atentos
a los potenciales de la nueva
tecnologia de |A generativa
poderosa, junto con
herramientas y servicios
digitales mas antiguos, para
socavar la autoridad y el estatus
de los docentes, incluso cuando
exige mas de ellos. Seriamos
ingenuos si pensaramos que las
futuras utilidades de 1A no
fortaleceran los llamados a una
mayor automatizacién de Ia
Figura 10. Escuela sin docente,imagen  educacion: escuelas sin
generada por DALL-E 3. docentes, educacion sin
escuelas y otras visiones distdpicas. Desarrollos como estos a veces
se llevan a cabo en nombre de la eficiencia y a menudo afectan
primero a los alumnos mas desfavorecidos.

La automatizacion digital de la educacion hace mucho tiempo que se
propone como una "solucién" y "arreglo" para las comunidades donde
los desafios y déficits educativos son mas severos. En los préximos
meses y anos, algunos argumentaran a favor del uso de la IA
generativa para llevar una "educacion de alta calidad" a lugares
donde las escuelas no funcionan y hay escasez de maestros o se les
paga tan poco que no se presentan a trabajar regularmente. La
tecnologia de vanguardia no es la soluciéon en estos contextos
desafiantes, incluso si podria ser una parte de ella. Las escuelas bien
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administradas, suficientes docentes y docentes con las condiciones,
la capacitacion y los salarios requeridos que les permitan tener éxito
siguen siendo los principales ingredientes de un remedio sostenible.

Nuestro mundo emergente de IA también ha planteado un dilema en
términos de opciones de inversion. ;Hasta qué punto debemos dirigir
inversiones, incluidas las inversiones publicas, hacia la creacién de
capacidades de maquinas que actian como humanos inteligentes, o
hacia la creacién de capacidades de personas vivas?

En el pasado reciente, podiamos estar seguros de que términos como
"aprendizaje", "educar", "entrenar", "ensenar" se referian a seres
humanos. Esto ahora es menos claro. El negocio de "educar" y
"entrenar" maquinas es grande, global y creciente. También es cada
vez mas un area de competencia, entre empresas y actores privados,
asi como entre estados nacion. Se estan invirtiendo miles de millones
de ddélares en empresas generativas de IA, cuando podrian destinarse
al desarrollo de docentes y a realizar las mejoras necesarias en las
escuelas y otras infraestructuras fisicas y sociales que benefician a los
ninos. Es concebible que las inversiones dirigidas a hacer que la IA
sea mas inteligente y capaz puedan algun dia superar las inversiones
dirigidas a educar a nifos y otras personas.

Si bien es facil entusiasmarse con maquinas que pueden leer y
escribir; las personas que pueden leer y escribir siguen siendo mucho
mas importantes. Hoy, en el amanecer de nuestra era de IA, mas de
700 millones de personas son analfabetas. Sabemos que las buenas
escuelas y docentes pueden resolver este persistente desafio
educativo, sin embargo, seguimos subfinanciandolos. Incluso si la IA
comienza a superar a los humanos en una amplia gama de habilidades
intelectuales, educar a las personas seguira siendo importante y
desarrollar la alfabetizacién sobre todo.
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Repensar la educacion para moldear el futuro

En nuestro entorno de aceleracién
de la IA y la incertidumbre,
necesitamos sistemas educativos
gue ayuden a nuestras sociedades
a construir ideas sobre lo que es y
deberia ser la IA, lo que queremos
hacer con ella y dénde queremos
construir guardarrailes y trazar
lineas rojas. Con demasiada
frecuencia solo nos preguntamos
cémo  cambiara la nueva
tecnologia la educaciéon. Una
pregunta mas interesante es:
icomo moldeara la educacién
nuestra recepcion y dirigira la
integracion de la nueva tecnologia,
tanto la tecnologia que esta aqui
hoy como la que permanece en el
horizonte? Nuestros sistemas
educativos pueden definir una trayectoria y establecer normas para
como entendemos la tecnologia que cambia el mundo vy, por
extensiéon, cdmo le permitimos influir en nosotros y en nuestro
mundo.

Figura 11. Imagen generada por DALL-E.

Quizas esta es la 'razdn de ser' de la educacién: ayudarnos a tomar
decisiones informadas sobre coémo queremos construir nuestras
vidas y nuestras sociedades. La tarea central para la educacion en
este momento de inflexidon es menos incorporar nuevas aplicaciones
de IA en gran medida sin probar para avanzar contra los objetivos
habituales para el aprendizaje formal. Mas bien, es ayudar a las
personas a desarrollar una comprensiéon mas clara de cuando, por
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quiény por qué se debe y no se debe usar esta nueva tecnologia.

La IA también nos estd dando un impulso para reexaminar lo que
hacemos en educacion, como lo hacemos vy, lo mas fundamental, por
qué.

Ahora es el momento de hacer frente a estos desafios. Como nos
recuerdan los expertos en IA, nuestro continuo bienestar e incluso
supervivencia pueden estar en juego. Nuestro trabajo debe estar
impregnado de urgencia mientras nos esforzamos juntos para
garantizar que nuestros sistemas educativos desempenen un papel
clave para que la transicion de la humanidad a un mundo de IA sea
correcta.

Publicado en 2023 por la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacién, la Cienciay la Cultura

7, place de Fontenoy, 75352 Paris 07, Francia
© UNESCO 2023

Este trabajo esta disponible bajo la licencia Creative Commons
Atribucion-Compartirlgual 3.0 IGO (CC BY-SA 3.0 IGO).

En el siguiente juego de "El Ahorcado", debes hallar términos usados
en este articulo.
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Objeto interactivo 2. Juego "El Ahorcado"
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iPara qué carajos tildar!
Por Edgar Herrera Morales

Introduccion

La lengua espafnola o el castellano, es una lengua
alucinante, hablada en un amplio territorio que cobija a
Espafna, en Europa y, a América Latina y a
Centroamérica, en América, lo que sustenta que
cuente con millones de hablantes en todo el mundo. El
castellano, originado en la peninsula ibérica, ha tenido
una constante evolucion, a lo largo de los siglos, que le
ha permitido enriquecerse con miles de calcos
culturales, linglisticos y geograficos Uunicos, Yy
especialmente, fortalecer sus componentes sintacticos,
semanticos, gramaticales, pragmaticos y linglisticos,
asi mismo, su morfologia, fonologia y entonacion; de
ahi que, en cuanto profundizamos en su estudio,
descubrimos una rigqueza linglistica tan impresionante
y sui generis que la convierten en un patrimonio
cultural global. Asi pues, y con base en este contexto, se
puede explorar apenas, uno de sus elementos
fundamentales de la gramatica que se volvid la causa
del dolor de cabeza de muchisimos hispanohablantes y
del que no se escapan docentes, estudiantes,
profesionales y hasta escritores: la tilde, mejor [lamada,
con apellido y todo, la tilde diacritica o el acento
ortografico; un simple, sencillo y minusculo signo
ortografico que desempena un papel esencial en la
correcta pronunciacién y comprension de las palabras
en espanol. A lo largo de este recorrido,
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descubriremos su importanciay
utilidad, tanto en el texto
escrito como hablado.

No es por demds, ni resulta
gratuito, concederle a la tilde o
acento ortografico, el
privilegiado lugar que ocupa en
la lengua espanola.

Su importancia surge a raiz de
su capacidad para indicar que,
en una palabra, hay una silaba
acentuada, lo que, a su vez,
influye en la pronunciaciéon y
comprension correcta de Ia
misma. Si un emisor escribe: “...
me apoye en el vidrio y lo parti”,
en primer lugar, se puede
observar que los verbos del
enunciado estan conjugados
correctamente en “presente del
subjuntivo”, el primero y en

“pretérito imperfecto”, el
segundo. La oracién, tanto
escrita como hablada, es

correcta, gramaticalmente; el
unico pero que tiene esta en
que, si se lee tal y como esta
escrita, la pronunciacion de
ambos verbos disipa su melodia
y el receptor se queda viendo
un chispero por el fogonazo
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verbal. Al ser leida o escuchada
por un receptor, su significado
se desperdicia en las mas
reconditas oscuridades de la
incomprension. Seria imposible
interpretar lo que el emisor
quiso decir; lo que resulta
diferente si las vocales finales
de las ultimas silabas de ambos
verbos, se tornan en todnicas,
con un melodioso acento
ortografico:

“...me apoyé en el vidrio y lo
parti”.

Esas minusculas rayitas, le dan
una transformacioén tan vital al
enunciado que no hay que
hacer ningin esfuerzo mental
para entenderlo.

Como decian los abuelos “No
hay enemigo pequeno’,
advertencia muy sabia, puesto
que esta pequena marca grafica
estd dotada de un poder tan
exclusivo que puede cambiarle
el significado a un vocablo y, eso
si que es grave; ademas, se da el
lujo de permitir la distincién
entre palabras homodfonas y, en
ultima instancia, garantizar
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una comunicacion efectiva, una
pronunciacién adecuada y una
entonaciéon melodiosa en la
lengua espafiola.

Sin esa odiada, ignorada vy
exigua rayita, enemiga de
muchos y sencilla marca
ortografica, amiga de pocos,
muchas palabras se volverian
ambiguas y se dificultaria asi la
interpretacion  precisa  del
mensaje que pretenda dar un
emisor. Por ejemplo, si en un
periddico popular y de muchos
lectores, apareciera el titulo “El
papa se fue de vacaciones con
su esposa Yy sus hijos”, el
escandalo no tendria
proporciones, ya fuera por
mancillar la castidad del santo
hombre o por el error del editor.

La palabra 'papa' sin tilde se
refiere al sumo pontifice v,
aunque la intencion del emisor
es referirse a la cabeza de una
familia, el sujeto debe llevar
acento grafico en la dultima
silaba para que denote ese
significado. Esta distincion es
primordial en el lenguaje
escrito y la tilde es |Ia
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herramienta que nos permite
realizarla.

Ademas, esa oblicua y vocalica
rayita, también puede marcar la
entonacion y el ritmo en la
pronunciacion de una frase, lo
que contribuye a la expresion
emocional y la claridad en la
comunicacion oral. En el ambito
literario, la tilde es wuna
herramienta poderosa que los
escritores utilizan para crear
efectos estilisticos y poéticos.

Imaginemos la sensaciéon que
produciria en el oyente la
lectura en voz alta de esta
estrofa de la Cancion de la Vida
Profunda del poeta antioqueno
Porfirio Barba Jacob:

"Y hay dias en que somos tan
fertiles, tan fertiles,

como en abril el campo, que
tiembla de pasion:

bajo el influjo provido de
espirituales lluvias,

el alma esta brotando florestas
deilusion"

Careceria en su totalidad de
ritmo y entonacion;
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desapareceria la connotacién
literaria que el intérprete le
pueda dar; los vocablos no
tildados quedarian
asemanticos, a excepcion del
verbo estar del ultimo verso
que se transforma en un
adjetivo demostrativo lo que le
hace perder entonacidn, ritmo,
tono, semanticidad.

En resumen, la estrofa quedaria
hecha un desastre, seria
incomprensible y perderia, en
su totalidad, la nocion de arte.

Ahora, Iéase como se leeria de
forma correcta.

"Y hay dias en que somos tan
fertiles, tan fértiles,

como en abril el campo, que
tiembla de pasion:

bajo el influjo proévido de
espirituales lluvias,

el alma estd brotando florestas
de ilusion"

Todo un deleite sensorial.

En conclusidn, la tilde no solo es
un componente técnico de la

ortografia del espafol, sino
también un elemento crucial
para la precisioén, la claridad y la
rigueza expresiva de esta
fascinante lengua que se
extiende por todo el mundo.

Complejidad
funcional

Una de las tareas mas dificiles
de la tilde diacritica, consiste en
iluminarle el camino, tanto a
quien escribe como a quien lee,
cuando de diferenciar pares
opuestos por su tonicidad o
vocablos toénicos pero que no
cuentan con correspondencias
atonas, se trata”.

En el primer caso, la tilde
diacritica no tiene la funcion de
diferenciar dos vocablos que se
opongan por su tonicidad.
Cuando se alude a |Ia
preposicion para caracterizada
por su atonicidad y a las
también atonas formas verbales
de segunda persona del
singular, conjugada en el modo

5 , s e . . , ;
La silaba ténica se identifica porque es la silaba acentuada en una palabra; la 4tona es la no

acentuada.
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imperativo y tercera persona
del singular, conjugada en el
modo indicativo para Por
ejemplo: voy para mi casa
(preposicion); jpara ya! Me
quedo aqui (imperativo); ella no
parade reir (indicativo).

En la distincion del sustantivo
masculino ténico don del
tratamiento atono don, el
acento diacritico u ortografico,
tampoco tiene funcién
diferenciadora. Ejemplo: Juan
tiene el don de la sabiduria; mi
padre es don Antonio. De igual
manera, sucede con la
preposicion de y el pronombre
te, atonos, frente los nombres
ténicos de las letras t y d (te y
de), por su rarisima aparicion en
un texto y la remota posibilidad
de presentarse una
ambigliedad.

Otro caso en el que el acento
diacritico no es una opcion,
ocurre cuando palabras con la
misma escritura son ténicas y
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no tienen una o mas
correspondientes atonas. Por
ejemplo, ve (tercera persona
singular del presente del
indicativo del verbo ver) y ve
(segunda persona singular del
imperativo de ir), puesto que
ambas son tonicas en el habla.
No obstante, en el caso de sé
(primera persona singular del
indicativo de  saber), sé
(imperativo de ser) y se
(pronombre personal atono) si
hay que acudir al recurso de la
tilde diacritica.

Por lo general, las palabras
monosilabas en espafol, nunca
llevan tilde, salvo las siguientes
ocho vy los pronombres
exclamativos e interrogativos.

Se trata de parejas de palabras
en las que hay una forma ténica
y una forma atona, ambas con
entonacion y significado
diferente. La forma tonica se
tilda para diferenciarla de la
atona.
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El acento diacritico en monosilabos

de:(1) Preposicion. Vengo de Cisneros.

(2) Nombre de la letra d (en este significado es ténico y
aparece solo en contextos muy escasos).

dé: Forma del verbo dar. Que la vida te dé lo que
mereces. Mi novia quiere que le dé un beso.

el: Articulo definido singular masculino. El gato de
Ramiro.

él: Pronombre personal. El es un ingeniero.

mas Conjuncién adversativa, equivale a pero. Quiso
llegar, mas no le soné la alarma.

mds Adverbio comparativo, es ténico. Soy mds alto que
tu.

tu Adjetivo posesivo, forma atona de tuyo, tu Tu celular
es de alta gama.

tu Pronombre personal ténico, de caso nominativo y
vocativo de segunda persona del singular. Td nunca me
llamas.

mi Adjetivo posesivo, forma atona de mio (del latin
MEUS, MI). Voy parami casa.

mi Sustantivo, nota musical, ténica. Interpreté la cancion
en mi sostenido.

mi pronombre personal tonico de caso preposicional.Lo
gue a mi mas me gusta es leer.

se Pronombre personal acusativo o dativo reflexivo y
reciproco. Se me olvidé tu nombre.

sé Primera persona singular del presente de indicativo
de saber. Yo sé programar.

sé Segunda persona singular del imperativo de ser. Sé tu
misma.
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El acento diacritico en monosilabos

si Conjuncion condicional. Si me invitas, voy.

si Nota musical (en este significado es tonico). Interpreté su obra
en si bemol.

si Adverbio afirmativo. Al invitarla, me dijo que si.

si Sustantivo que indica aprobacion. Me respondié con un simple si.
si Pronombre personal ténico, caso preposicional reflexivo y
reciproco de tercera persona. No esta segura de si.

te Pronombre personal 4tono de casos acusativo, dativo y reflexivo
de tu.te daré el libro. te Nombre de la letra t (en este significado es
ténico y aparece sélo en muy raros. Esa escuadra tiene forma de te

té Sustantivo, Arbusto o bebida medicinal. Nos reunimos a la hora
del te.

El asunto aun/aun

Aun, como adverbio de tiempo, se escribe con tilde cuando se
utilice con el significado de todavia sin alterar el sentido de la frase.
Cuando aun, no tenga el significado de todavia, es decir, equivale a
hasta, incluso, aunque, siquiera y también, se escribe sin tilde (aun) y
también es un adverbio.

Aun: adverbio de modo, Adverbio de modo o temporal,
conjuncion concesiva o equivale a todavia.
preposicion. Con el significado Aun no lo he visto.

de hasta, también, incluso o ni Tras releer la noticia, me parece
siquiera. aun menos creible.

Aun asi, no se siente feliz.

Estudiaremos cada dia y aun

cada hora.

Aun sabiendo lo que le

esperaba, se metid con ella.

Vinieron todos, aun el

profesor.
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El diacritico en los interrogativos y exclamativos

Los pronombres interrogativos y exclamativos qué, quién, como, cual,
cuando, cuanto, cuan, donde y adénde llevan tilde diacritica para
diferenciar su entonacién de la de los pronombres relativos o
conjunciones que, quien, como, cual, cuando, cuanto, cuan, donde y
adonde.

Las formas acentuadas introducen, de forma directa o indirecta,
enunciados interrogativos o exclamativos, por ejemplo: «;Qué
haces?», «No sé cual es mi coche», «jQué calor que hace hoy!».

En los pronombres interrogativos y exclamativos que tengan formas
propias en femenino y en plural, estas formas también se deben
acentuar («;Quiénes son?», «;Cuanta gente habia?»).

Las formas acentuadas pueden funcionar como sustantivos («Se
propuso averiguar el como, el cudndo y el dénde de aquellos
sSuCesos»).

En la tabla siguiente se indican algunos ejemplos de utilizacién de las
formas acentuadas y no acentuadas:

Acentuados No acentuados

;Qué horaes? Respondié que las diez.
iQué bien! jLastima que no viniste!

Ya sé qué estudiar El tema que estudié era facil.
No tienes por qué [lamar Te dije que fue un error.
;Quién vino? El profe de quien te hablé.
Dime quién llamé Llama a quien desees.
iQuién lo hubiera advertido! |El joven con quien saliste.
;Como estas? Como un bebé

jComo supo mi numero! Como menos lo imaginas

No sé como lo hice. Asi como lo aprendi.

¢Cudl es tu nimero? Es tal cual te lo envié al WhatsApp

No supe cudles eran los libros |Salado cual agua de mar.
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Acentuados No acentuados

¢Cudndo es tu cumpleanos?
Ahora te digo cudndo cumplo
anos

El dia cuando nos encontremos.
Abril es cuando llueve

¢Cudnto te debo?
Cudntas veces te lo repito.
iCudnto tiempo ausente!

Todo cuanto puedas darme.
Cuantas sea necesario.
Vinieron unos cuantos
estudiantes.

Cudn bonito habla el profe.

Volvié cuan hermosa era.

¢;Donde vives?

Ahora me dices donde nos
vemos.

Asi no me digas donde vives, te
encontraré.

No sé adonde ir

En el mismo pueblo donde naci.
En el mismo lugar donde nos
vemos siempre.

Llegaré hasta donde estés.

Adonde quieras ir, voy

Algo que genera mucha confusion es la grafia correcta de porque, por
que, por qué y porqué, por los acentos (diacritico en por qué y las reglas
de acentuacion en porqué) y a la escritura en una o en dos palabras.

Uso Acentuados No acentuados

Por qué
Pregunta o exclamacién por que

el :Por qué perdiste el cuando ?I que es relativo
examen? Los caminos por que [por los
:Por qué no te callas? que] llegaste son dificiles.
iPor qué te haré caso!
Porqué (Sustantivo). porque
Significa 'motivo' o 'causa’, |Conjuncion causal, responde

Unido precede de «el» o «un». a la pregunta ¢por qué?
Desconozco el porqué Vine porque estaba
del problema. preocupado.
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El acento ortografico en sélo/solo

Desde finales de 2010, la tilde se utilizaba en el término solo con el
valor de adverbio, en caso de ambigliedad. El adjetivo solo, significa
‘sin compania’, mientras que su homénimo tiene funcién adverbial
cuando equivale a ‘solamente’. Ejemplo: «Se quedard solo un mes».
(solo significa aqui ‘en soledad’, ‘sin compaiia’). «<Se quedara sélo un
mes» (por un mes y no mas), con el significado de ‘solamente se
guedara un mes, mas no tres ni cuatro.

Desde finales del 2010, la Real Academia Espaiola (RAE), sefala que
la palabra solo funciona como adverbio y como adjetivo y que no debe
llevar tilde, por lo que se recomienda prescindir de esta, haya o no,
ambigledad, porque se considera que la posibilidad de esta es
minima.

Igualmente, sucede con los pronombres y adjetivos demostrativos.
«Quiero este libro» y «quiero este, no ese» — no hay ambigliedad.
«;Por qué compraron aquellos libros usados?» y «;Por qué compraron
aquéllos libros usados?» — hay ambigliedad: en lo primero aquellos es
atributo de libros; en lo segundo, aquéllos es el sujeto («ellos alli»), por
lo que el segundo debia llevar tilde. No obstante, en la reforma
académica de la ortografia de 2010, se senala que también
debe/podra prescindirse del uso de la tilde diacritica en los
demostrativos, aun cuando haya caso de ambigliedad.

El asunto 0/0

Antes de 2010, la conjuncién o entre niumeros, podia llevar tilde para
no confundirla con el 0. Con la nueva Ortografia, publicada el 17 de
diciembre de 2010 por la RAE, la tilde, en este caso, nunca debe
marcarse, puesto que, hoy, se puede diferenciar muy bien entrelaoy
el 0. Por lo tanto, puede escribirse 1 02y 100 o 200, por ejemplo.
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Desde la escuela, tanto en la
basica primaria como
secundaria, los maestros
tenemos una ardua tarea con las
generaciones que apenas estan
empezando su proceso
formativo; inclusive, en la
universidad, debe ser wuna
exigencia en cualquier materia,
para orientar a los jévenes en el
uso adecuado del acento
diacritico en la escritura. Para
una gran mayoria de ellos, la
tilde, -asi como otros signos
ortograficos- se convirtié en un
elemento que hace parte de su
inventario cefaleico vy, para
otros, no se deja de resaltar,
como profesionales, docentes y
hasta escritores, se considera un
signo en via de extincion.

Hoy por hoy, los ordenadores
subrayan con rojo un error
ortografico; de ahi que los
trabajos escritos, hechos en la
computadora, tengan un minimo
de errores; pero, cuando los
estudiantes, o una persona del
comin o no tan del comun,
escriben a mano, en el texto de
muchos de ellos, claramente se
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ve reflejado, el desconocimiento
de la sintaxis y la ortografia,
ademas de un alto indicador de
desconocimiento acerca de la
acentuacion.

Puede resultar un poco
paraddjico que, a pesar del
férreo desarrollo de la

tecnologia, muchos usuarios no
hagan uso del diccionario virtual
que ofrecen algunas apli-
caciones como WhatsApp, por
ejemplo, para no caer en
barbarismos como sucede en un
alto porcentaje. Para la muestra,
un botoén:

Edgar usted por favor puede ir a mi grupo mafiana a la 3erhora ..,
Es que enserid ya se paso .. ..
Nos mando a copiar otra cosa mas ..

Ahoraenlatarde .,

@ - Escribe un mensaje

Como se puede observar en el
segundo mensaje, ademas de
unir dos palabras en una, la
preposicion 'y el adjetivo,
registran ese esperpento lexical
que se pronunciaria [enserid]
con acento diacritico agudo; v el
verbo pasar, que si tiene que ir
marcado con acento ortografico
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agudo, aparece sin tilde, es decir
con acento prosodico grave que
se pronuncia [paso]-.

En el tercer mensaje, para un
lector conocedor, es facil
deducir que el verbo mandar
estd conjugado en pretérito
indefinido, segun su objeto
directo; pero, asi como aparece,
esta conjugado en presente y
con acento prosodico grave
[mando].

A todas luces, leer un texto en
esas y en otras condiciones, se
vuelve complicado para ser
discernido; en otras palabras,
habria que adivinar en vez de
comprender y ni se diga, lo
complicado de pronunciar. Se
vuelve desesperante leer vy
releer los textos de quienes no
suelen marcar la tonicidad de las
silabas diacriticas. Seria una
tarea muy embarazosa
comprenderlos en un primer
intento y hasta tienen que
releerse, entre dientes, para
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deducir qué quiere decir el
mensaje, lo que hace que la
lectura se vuelva un ejercicio
desagradable.

Aqui, puede estar el eslabdn
perdido de tanta apatia de
muchas personas por la lectura.
Como desconocen las normas de
acentuacion, entre otras
gramaticales, se les hace dificil la
comprensioén, la pronunciacion -
asi se trate de lectura mental-y
la interpretacion. Y es que
apenas es comprensible. leer lo
gue no se comprende, equivale
comer lo que no gusta. Es un
ejercicio tan tedioso que se
torna soporifero.

Para profundizar en el tema y
hacer unos ejercicios de
practica, pueden leer los textos
publicados por la Red Descartes
en Acentuacién de monosilabos,
Acentuacién: Interrogativos vy
exclamativos y Las normas de
acentuacion
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Actividades evaluativas

A continuacion, se presentan dos actividades evaluativas. La primera
es de emparejamiento, la cual se recomienda verla en pantalla
completa; para ello, se hace clic en el botén de la esquina superior
derecha. La segunda actividad es de seleccion multiple, que incluye
cinco preguntas.

o]

esndias pasas

Aspiro medéel

En las tardes, tamo

expligué el ejercicio 0

==

Lo compreé para

Objeto interactivo 3. Prueba de emparejamiento
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{rdl

Comprueba tus conocimientos en 5 preguntas

@ Comenzar

Responde con la mejor opcion.

Objeto interactivo 4. Prueba de seleccién multiple
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Reflexiones pedagodgicas y
didacticas enmarcadas en el uso
de recursos y herramientas para
la educacién digital

Por Ramiro Antonio Lopera y Angela
Clemencia Serna Garcia

Considerar las reflexiones sobre aspectos pedagdégicos
y didacticos en la era de la explosién de las tecnologias
para la informacion, comunicacién y aprendizaje es una
acciéon apremiante de todo estudiante o docente, pues
el crecimiento acelerado de los dispositivos vy
herramientas tecnoldgicas dispuestas para la gestion
de la informacién y los datos, llevan a considerar un
empoderamiento y aprendizaje de los recursos para el
desarrollo de nuevas estrategias pedagogicas
didacticas y reflexivas en el entorno educativo.

Asi mismo desde la cuarta revolucion industrial y el
internet de las cosas (loT) y a la inteligencia artificial
(1A) disponen de manera inmediata, de datos eficientes
y oportunos para la toma de decisiones acertadas,
seguras y rapidas, que posibilitan la gestion del
conocimiento dentro de las organizaciones e
instituciones educativas a través de herramientas
digitales que contribuyan a la sociedad aumentada en
el uso de las TIC (tecnologias de la informacién vy la
comunicacién), en las TAC (tecnologias para el
aprendizaje y el conocimiento) y en las TEP
(tecnologias para el empoderamiento vy la
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participaciéon) y quizas con una proyeccion en las TIP (tecnologias de
la investigacion y la publicaciéon), ANNT (tecnologias de redes
neuronales), (Reig Hernandez, 2002, par. 6). Y gracias a estos
escenarios es que la escuela debe dinamizar los procesos de
ensenanza-aprendizaje a través de medios digitales que posibiliten
de manera adecuada el aprendizaje significativo y activo, en una
sociedad de la participacion y la construccion.

Estas acciones tan desbordantes
en la gestion tecnoldgica nos
llevan a proponer reflexiones en
torno a la pedagogia y la didactica,
enmarcada en el uso de recursos y
herramientas para la educacién
digital que permitan un proceso
satisfactorio a la hora de lograr la
integracion con las TIC de manera
exitosa, y considerando las
funciones del material de apoyo
didactico, como la motivacion, el
entrenamiento, la instruccién, la
experimentacién, la investigacion Figura 12. Imagen generada por

y la evaluacién. Por esto se hace Lexica.art.

necesario reflexionar sobre como lograr las secuencias didacticas
adecuadas en la construcciéon de las actividades, de acuerdo con la
poblacion, los objetivos contenidos y el contexto.

Dentro de las herramientas de facil comprension para el diseno y uso
de objetos de aprendizaje se encuentra Descartes, que no solo
facilita la labor del docente al momento de la curacion de contenidos,
sino que presenta actividades innovadoras de ensefianza-aprendizaje
amigables con el estudiante. El Proyecto Descartes es entonces un
recurso multipropésito que permite desarrollar objetos educativos
interactivos en cualquier area de conocimiento.
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Descartes es una tecnologia compatible HTML5 que permite la
gestion de imagenes y escenas interactivas que se pueden potenciar,
compartir y editar desde el uso de matrices plantillas para la
comprensiéon de conceptos basicos. De esta forma, se pueden crear
elementos acordes a los contextos, tales como: sopa de letras, puzzle
animado de nueve piezas, juego de adivinar imagenes, que son
algunos de los objetos virtuales de aprendizaje (véase objeto
interactivo 5). Asi mismo, la herramienta permite la edicién y la
construccién de formularios y evaluaciones de competencias como
pruebas diagnosticas y el diseno de libros interactivos centrados en
el aprendizaje para potenciar el aprendizaje significativo. Ademas, la
labor y la competencia del docente en relacién con la curacion de
contenidos y el uso de herramientas, resignifican el papel del
docente-tutor.

Adivina la fruta

ildentificalla imagen!

£l arbol de esta fruta es pequeifio y produce rapido,
puede plantarse en medio de otros arboles como
mango o aguacate.

Escribe el titulo y luego presiona la tecla Intro

Objeto interactivo 5. Prueba de adivinanza de imagenes
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Considerando otro escenario de reflexién es justo reconocer el papel
del docente como tutor y creador de objetos virtuales de aprendizaje,
pues el uso de herramientas digitales incide en la construccién de
comunidades digitales que posibilitan la participaciéon de los
estudiantes, logrando expresiones creativas a contextos del mundo
real. Por esto se estima que el docente tutor es el creador y curador
de soluciones digitales, como lo representa las competencias
digitales del docente dadas por el Marco Comun Europeo-
DigCompEdu:

Solucién digital de problemas Incorporar actividades de aprendizaje y
evaluaciéon que requieran que los estudiantes identifiquen y resuelvan
problemas técnicos o transfieran creativamente conocimientos
tecnolégicos a nuevas situaciones. Incorporar tareas/deberes vy
actividades de aprendizaje que requieran que los estudiantes se
expresen a través de medios digitales y que modifiquen y creen
contenidos digitales en diferentes formatos. (Comision Europea, 2019,
diap. 2).

Un ejemplo del disefio de una actividad didactica empleando la
herramienta Descartes en relacion con las herramientas del aula-
Moodle, puede verse en la siguiente Tabla.

Actividades didacticas parauna  Herramientas del Aula-Moodle
propuesta pedagodgica

Ambientacion del aula (imagenes,
saludo, logo, banner)

Etiqueta, encuesta
predeterminada, programador
encuesta
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Actividades didacticas parauna  Herramientas del Aula-Moodle

propuesta pedagogica
Guia de aprendizaje

Guia de Aprendizaje Digital
para Padres v Familias

S
s

Archivo, paginas, HTML

L L.

Recursos de apoyo, videos,
objetos de aprendizaje

Archivo, pagina, URL, H5P, bases
de datos, glosario, laboratorio
virtual de programacion

Foro, chat, bases de datos, wikis
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Actividades didacticas parauna

propuesta pedagogica

Herramientas del Aula-Moodle

Actividades Grupales

Glosario, wikis, bases de datos,
leccién, consulta, hotpot

Juego de ahorcados, crucigrama,
imagen oculta, juego de serpientes
y escaleras, sopa de letras, juego
millonario y sudoku, certificado.

Evaluacion en linea, evaluacion
diagndstica o final

Cuestionario, taller, asistencia,
encuesta, encuesta
predeterminada, certificado,
consulta
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En definitiva, la herramienta Descartes posibilita comprobar y
explorar las competencias digitales del docente-tutor en relacion a la
construccion de objetos, la curacién y creacion de objetos de
aprendizaje, que seran integradas luego, en el aula, para dinamizar e
innovar las estrategias pedagogicas en el sector educativo, que tanto
apremia en la erade lainformaciény el conocimiento.

Red Educativa Digital
DESCARTES

Referencias

[4] Reig Hernandez, D.(2002) IBERTIC Dolors Reig: TIC, TAC, TEP
[video], YouTube #.

[5] Comision Europea. (2019). Evaluar la competencia digital
docente, [Diapositival.
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Figura 13. Imagen creada por Lexica.art
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Algoritmo de una division

Por Manuel Munoz Canadas

. ‘erfrategfa propuecta

Queremos plantear soluciones para la diversidad de nuestro
alumnado. Por ello, se ofrecen diferentes formas de realizar
una divisiéon aportando otros planteamientos no tradicionales
con un algoritmo comprensible, que resuelva de manera
exitosa los problemas. Al mismo tiempo, se recomienda el uso
de materiales como regletas, policubos, bloques multibase,
plantillas de circulo fraccionado... para desarrollar dichas
estrategias.

(V)]
(0
=
fd
\ (O
=
)
fd
(¢)
>

Concepto de division
oo de rescbver la divisin |
Plarficién o agrepamients

Modas de resotver la diviside
Eepurio

sRpEERReERRS
sEssEEREEERS

et masebis N
v
B - 4 poicim f

Modos d rasatvr b divisidn dasdon di reedar [ dividde
[P Dicsccmwposer o divdendd
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Modos de resolver la divisién
Particion o agrupamiento

155 Libros hay que organizarlos en cajas que contengan 5 Libros.

cogemos 5 libros, segim indica el divisor, Yy Los vawos metiendo
ew 1 caja, despuds otros 5 Libvos ew otva asi Yy asi swcesivamente.

®=timw 155:5-
2l 2 R T A A R 22 TR 22223000
PP PP PO R PP RO ROV OO PO T T OO e
2 I 2 R T R LALLM LI
LA A LA R LR AL LR L R L L L L L L NN
R I IIIIT I e
‘I 222 IE R 2222 R 22 2 2 2 *e
He ido haciends partes de 5 en el dividendo, ques esel
que bndica, La cantidad total de libros que tewenss,
Y agrupando en plantillas de quintos.
* * * * * * * *
."i_‘,"._.Q‘,t'q"t.t'!_‘
p . . . p . ¢ B

\ ] *
* . L IR AN RN NN o * g /® *
* * \ ] \ ] + +
“ " “, “,‘ ’,‘ " ", ‘._ "' '.‘.

.
‘: ¢ | Alterinarel veparts, habrd 31 cajas con 5 Libros cads waa. ‘

155 |5 x| 30 |1
155 =1 cajas 5|15‘3|5

o 150+5=155
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@ Interactivo

En la siguiente actividad tienes que leer muy bien cada texto y elegir si es
cierto o falso el contenido que expresa. Son textos matematicos para
comprender y resolver situaciones, utilizando la division por particion.
Recuerda que en este modo de resolver la divisién, el divisor indica cuantas
unidades debe de tener las partes en el dividendo, y ese nimero de partes que
se puedan hacer expresara el cociente.

=
Califica cada enunciado como verdadero o falso El

8 enunciados en 1 minuto y 36 sequndos

@ Comenzar

Tablas de dividir con las plantillas

Descarga en pdf algunas tablas de dividir para realizarlas de forma
manipulativay escrita.

E(‘S Tablas de dividir :10, :12, :20, :32 en pdf (clic icono).
=
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Modos de resolver la divisién
Reparto

Los 24 policubos hay que distribuirlas ew los 4 cuartos.
{Cubintos policiubos tendré que poner en cada cuarto?

Cogenos 4 policubos, segin indiea el divisor, Y Las vamos

repartiendo de 1 en 1 en cada cuarto.

¢sgesnpecnne

113131713133
reparto 7L_\ part

Lenguaje mam;btico

2_: = 6 policubos

24

o

/]
Lenguaje matematico %\
4.
-24 & policwbos

Al termeinar el reparto, habrd & en cada cuarto.
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jAtencion a esta division por reparto!

Hay veintisiete alumnos y alumnas en la clase y se quieren repartir en seis equipos.

FAAARRARRARAAARRARRRARRRARE

F@) Interactivo

Utiliza los extremos de la barra para elegir la division correcta.

A
&ﬂvﬁﬂ@m@

®@ 6
© @ ©6 ©

@
©©
@ &
@

q | e
BT

5 8 Red Descartes 2023/Ano 3, nim. 6



https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_6_2023/interactivos/division27/index.html
https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_6_2023/interactivos/eligedivision/index.html

Modos de resolver la divisién
Reparto

Tengo ahorrados 24’80 € para gastar durante 4 dias la misma cantidad, '
jcudnto gasto cada dia?

EL billete de 20, segin indica el divisor, Lo repartimos entre 4,
a continuacibm los 4 euros Y luego los g0 céntiimos.

.,
ICH B T TN i T B BB

20 _

Y =5

4 _, — 6°20€

4 ﬁL
080 ..

7 =020

24'g0 |4 dias
-24 e+o'20=620¢
o'go
0’80
o

Al terminar el reparto, habrd &'20 en cada cuarto.
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. ‘ErfratEg,'f‘a propuecta

Conviene realizar la manipulaciéon con dinero y plantillas, asi como hacer
diferentes cambios equivalentes de billetes o monedas segun interesen para
asegurarse mayor eficacia en la comprension. La opcién digital también la
emplearemos, como complemento, para reforzar la comprensién y solucionar
los problemas.

@ Interactivo

Se presentan diferentes niveles de dificultad y se incluyen nimeros enteros
positivos y nimeros decimales.

o7

Practicamos la divisi6bn como reparto

.

il
i b
Ana Luis Carmen
68 68 68
Llevas: 204

1.- Sigue las orientaciones de
tu maestro o maestra.

2.- Realiza las actividades en el
orden que aparecen.

3.- Puedes realizar tantas
actividades del mismo tipo
como necesites, con el
botén "Otro ejercicio".

4.- El botén "Empezar de nuevo"

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Juenl

gl;r!'\educaﬁva
> dlescartes

Manuel Mufioz Cafiadas

eSta pensado para el alumnado - L | ; José Antonio Salgueiro Gonzalez
con dificultades de aprendizaje. = B
50 s < 105 <] )
.@ HOO

=" ,
X5 (enquaje matemdtico

Empleamos varios algoritmos para resolver las actividades del interactivo
anterior en la siguiente pagina.
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Algoritmo 1
153:3=(150:3)+(3:3) =50 + 1= 51 euros.

Utilizamos nuestro sentido numérico, y por ello, no descomponemos 150 en
100 + 50 porque ni 100 ni 50 son divisibles por 3, pero 150 si. Si hubiese
cumplido esa condicion de divisibilidad lo hubiésemos descompuesto.

Algoritmo 2 con fracciones

153 _ 150+3 _5041=5]
3 3 3
Algoritmo 1

2132:4=(2000:4)+ (100:4) +(32:4)= 500 + 25 + 8 = 532 euros

En este caso no hemos realizado una descomposicién en decenas y unidades,
30 + 2, porque ni 30 ni 2 son divibles por 4, pero 32 si lo es.

Algoritmo 2 con fracciones

2 AW T G2 i am e s
4 4 4 4

Algoritmo 2 con fracciones

3 100 ° 300
~ 21000 234 21000 210 24

= - = - -
300 300 300 300 300

000 7 8 504074008 =7078
100 10 100

212,34 21234 3= 21234

En la primera linea expresamos la cantidad 212'34 en forma de fraccién
decimal y luego dividimos la fraccién por 3. Esta operacion se especificara en
otro capitulo. En la segunda linea se descompone el numerador de la fraccion,
en cantidades divisibles por 3. En la tercera linea resultan fracciones
decimales que son equivalentes y resolvemos a niumeros decimales.
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. ‘6:frate§'f‘a propuecta

Division con reparto formando cocientes parciales. Si disponemos de 3.504 €
para repartir entre 4 personas, hago una estimacion a partir de los billetes que
puedo disponer:

e puedo empezar adar acadauna 500€,
porque 500x4 = 2000€.

e No puedo repartir otros 500€, entonces reparto 200€,
porque 200x4 = 800€.

e Recuerda seguir los pasos primero haciendo una estimacion y calculo,
segundo colocar el resultado del calculo en el cociente y tercero realizar

la resta.
@Iﬁ teractivo
3 paso:resto 2" paso:escribo el resultado del cilculo. D
3504 4
- [ ¥ =& -Hj+D+EH~D=
1504
- ;4 1° paso:estimo,calculo. 50,4 Z.QO £
on 4@ goo ot ’ZQOB%
- — P =5
104 4')< = 00 200 L %
" X =Ng0 c._
24 “4x =20 1Ub
=____| \ e N 10018 m— ‘=
4 ( j \ p——— & - ’E m ¥
o A b Q-
o = zod"’ 20, "'f- zoé‘: = 2028°%
Izo - = gt g
A cada persona le correspond& €ls ~ 5 ﬂ - %
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Modos de resolver la divisién
Particion o agrupamiento con restag reiteradag

Cow &3 sacapuntas querenmos meterlos en cajas de 12 wunidades. |

Se va restando 12, segin indica el divisor, a cada resto,
porgque cada 12 sacapuntas se formea wna caja.

63 |12
l41+141+1= 5

51
12

39
8

63-12=51
51-12=39
39-12=27
27-12=15
15-12=3

Hemos restado 5 veees 12, Y queda un resto de =. |
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Explosion de las |As generativas

Por Juan Guillermo Rivera Berrio

Introduccion

En los ultimos afos, la inteligencia artificial (I1A) ha
experimentado un desarrollo sin precedentes, con
aplicaciones en una amplia gama de campos, desde la
medicina hasta la industria. Una de las areas que mas
ha avanzado es la |A generativa, que permite a las
maquinas crear contenido nuevo y original, como texto,
imagenes, musica y videos.

En el dltimo ano, la IA generativa ha experimentado
una auténtica explosion, con el lanzamiento de un gran
numero de nuevas tecnologias y aplicaciones. Esto se
debe a una serie de factores, como el aumento de la
potencia de los ordenadores, el desarrollo de nuevos
algoritmos y la disponibilidad de grandes cantidades de
datos.

La IA generativa se puede clasificar en diferentes
modalidades, segun el tipo de contenido que puede
generar. Las mas comunes son:

¢ Generacion de texto: permite a las maquinas

crear texto nuevo, como poemas, historias,
guiones y articulos (esta introduccién ha sido
generada por la |A Bard de Google).

¢ Generacion de imagenes: Permite a las
"™ maquinas crear imagenes nuevas, como
pinturas, fotografias y dibujos.
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& Generacion de musica: Esta modalidad permite a las
' maquinas crear musica nueva, como canciones, piezas
instrumentales y composiciones electrdnicas.

& Generacion de videos: Esta modalidad permite a las
"™ maquinas crear videos nuevos, como peliculas, programas

de televisién y anuncios.

Libro interactivo "Inteligencias artificiales

generativas a 2023"

En el mes de octubre de 2023,
publiqué un libro sobre [As
generativas. Cada vez que trataba
de terminar el libro, surgian
nuevas IAs que, por sus
capacidades y, en especial, sus
novedades, me obligaba a
retroceder a algun capitulo para
incluirla. Por ejemplo, Firefly de
Adobe que es lanzada el 10 de
octubre de 2023, entre agosto y
septiembre cinco extrabajadores
de Google y uno de Twitter lanzan
Ideogram, a principios de octubre
es lanzada DALL-E 3, también en
octubre se presenta la
impresionate |A LLaVA, un modelo
multimodal que puede leer e

Inteligencias artificiales
generativas a 2023

Juan Guillermo Rivera Berrio

gproyecto
lescartes

Figura 14. Portada del libro.

interpretar imagenes. Asi las cosas, tomé la decision de cerrar el libro
agregando al titulo, la expresion "a 2023, pues estoy seguro que la
version "a 2024" es obligada, en tanto que aun continda la enorme y
sorprendente explosion de 1As generativas.
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En este articulo, presento seis |As que he conocido en los 20 dias
posteriores a la publicacién del libro.

LensGo.Ai

LensGo es una herramienta gratuita, especializada en la generacién
de imagenes y videos impulsados por inteligencia artificial (IA). Los
videos e imagenes, a continuacion, se generaron usando el prompt
"Una mujer cantando en la playa" (en espafiol).

=

0:00/0:16

Video 2. Videos generados por LensGo.
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o]

Haz elic sobre la imagep

EStiloPixar:

Objeto interactivo 6. Imagenes generadas por LensGo
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Vidnoz

Vidnoz es una IA generadora de avatares. Ademas de su fortaleza en
la creacion de avatares, ofrece estas herramientas:

* Avatar parlante. Permite seleccionar mas de 100 avatares
' 0, Si se prefiere, crear un avatar a partir de una foto subida
por el usuario. Incluye 35 voces en varios idiomas.

Texto a voz. Generador de voz personal con IA gratuito con
multiples idiomas, compatible con voces masculinas y
femeninas. Gratis, ilimitado y facil de usar.

Eliminador de fondo. Elimina el fondo de cualquier imagen
con unsolo clic, 100% gratuito.

Eliminador de voces. Separa las voces y el audio de fondo
con precision con un solo clic. Se admiten varios formatos.

Intercambio de caras. Una foto es transformada seguin un
modelo subido por el usuario (ver siguiente video).

Generador gratuito de dibujos animados. Convierte fotos
en dibujos animados en linea. 100% gratis.
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El siguiente es un video generado por Vidnoz, en el cual he subido mi
foto y usado algunas voces de la herramienta, inclui cambio de cara al
final de video.

&7

p 0:00/1:13

Video 3. Video generado por Vidnoz, usando avatars.
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Dreamlike.art

Dreamlike.art permite generar arte original de manera rapida y
sencilla. Ofrece un plan gratuito con 100 créditos y funciones
limitadas. Hemos puesto el siguiente prompt: "A beautiful young
woman singing on the beach, the woman has blonde hair, blue eyes
and a witch hat", pero sus resultados no son buenos. En la siguiente
presentacion interactiva, se pueden comparar estos resultados con
otras IAs como LensGo, Leonardo, DALL-E 3, Nightcafe y Lexica.art.

7

clie.sobre la image:™

DPreamlike Kandisky 2.1

2]

Objeto interactivo 7. Comparativo de imagenes generadas por Dreamlike y otras 1As
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PaperBrain y Humata

Tanto en PaperBrain como en Humata se pueden subir documentos
en PDF y hacer preguntas sobre ellos. PaperBrain presenta una
herramienta adicional, la cual busca articulos sobre un tema dado
que, luego de seleccionar uno, muestra su abstract (Figura 15) v,
luego, se le puede hacer preguntas sobre el articulo en espanol.

Judll
@ PaperBrain generative Al A Guillermo

Rivera

Results for

generative Al Ethics in the Age of Al: An Analysis
L1us paper brietly of Al Practitioners' Awareness and
reviews the history of Challenges

meta-learning and
describes its
ToEe e Authors: Aastha Pant, Rashina Hoda, Simone V.

TN Spiegler, Chakkrit Tantithamthavorn,
= Reading Burak Turhan

Ethics in the Age of Abstract
Al An Analysis of Ethics in Al has become a debated topic of
Al Practitioners’ public and expert discourse in recent years.

Awareness and

But what do people who build Al - Al
Challenges

practitioners - have to say about their

Ethics in Al has understanding of Al ethics and the challenges
become a debated

topic of public and
expert discourse in based s

P S p

associated with incorporating it in the Al-

U < e ing Al
L View PDF
practitid A tant
Lo ShmEmE as they are the ones closest to the Al systems
Reading 1 1 . 1 o 1 1

Figura 15. |A PaperBrain.
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A ambas IA le subimos el articulo "Generative Al and the future of
education" de Stefania Giannini, pidiéndoles un resumen del mismo,
estos son los resultados:

PaperBrain

El articulo de UNESCO de 2023, Reflections on Generative Al and the
Future of Education, explora los desafios y oportunidades que plantea el
uso de la Inteligencia Artificial (IA) en la educacién. El articulo destaca la
necesidad de un enfoque cauteloso para el uso de la IA generativa en la
educacion, y senala la importancia de la inclusion, la equidad, la calidad y
la seguridad. El articulo también sefala la necesidad de invertir en el
desarrollo de las capacidades de las personas, en lugar de invertir en la
automatizacién de la educacién. Finalmente, el articulo destaca la
necesidad de que los sistemas educativos ayuden a las sociedades a
construir ideas sobre la IAy atomar decisiones informadas sobre su uso.

Humata

Este articulo discute el impacto potencial de la inteligencia artificial
generativa en la educacion y plantea importantes preguntas sobre el
futuro del aprendizaje. El autor destaca el poder del lenguaje en la
tecnologia de IA y las posibles implicaciones para la inteligencia humana
y las relaciones. El articulo también explora el papel de la IA en la
generacion de conocimiento y la necesidad de salvaguardar sistemas de
conocimiento diversos. Ademas, el autor aborda preocupaciones sobre
la integracion de la IA en los sistemas educativos y llama a un enfoque
cauteloso para garantizar la seguridad y el uso ético.

Podemos observar que son dos resimenes diferentes, encontrando
consenso en "la necesidad de un enfoque cauteloso para el uso de la
|A generativa".

Hice el mismo ejercicio con Claude 2, obteniendo un resumen mas
amplio que, a mi criterio, abarca en una forma mas completa el
articulo.
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Claude 2

Este articulo de Stefania Giannini, Directora General Adjunta de
Educacion de la UNESCO, analiza el impacto de la inteligencia
artificial generativa en la educacién y propone recomendaciones.

Los puntos principales son:

La IA generativa, como ChatGPT, plantea preguntas
fundamentales sobre el conocimiento, al generar
respuestas que no provienen de mentes humanas y pueden
volverse autoridades dominantes. Debemos preservar la
diversidad de sistemas de conocimiento.

En educacién, la |IA genera dudas sobre el rol de los
profesores, la evaluacién y las habilidades que deberian
desarrollar los estudiantes. Es necesario redefinir el
proposito de la educaciéon en un mundo con |A.

Se debe regular y limitar el uso de la IA en educacién
mientras no se comprendan bien sus riesgos,
especialmente para ninos. Se necesitan marcos
regulatorios similares a los de los libros de texto.

La IA no debe ampliar las brechas de equidad. Su
implementacién debe priorizar cerrarlas. Tampoco debe
debilitar el estatus de los docentes.

La educacién debe ayudar a la sociedad a entender la IA,
establecer limites éticos y normas para su uso. No sdlo
preguntarnos como cambiara la educacion, sino como ésta
daraformaalalA.

Se necesita invertir en las capacidades humanas, no sélo en
"™ desarrollar maquinas inteligentes. La alfabetizacion sigue
siendo clave.
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Cohesive

Cohesive es una aplicacién de |IA que ofrece mas de 100
herramientas, algunas de ellas mostradas en la figura 16. Usé Ia
generacion de audio con el articulo de Giannini, obteniendo:

o 0:00 /@12

Audio 1. Audio generado por la IA Cohesive.

También usé el generador de quices, que me permité incluir imagenes
y audio:

Preguntas

1. (Qué son las IA generativas?
- a) Modelos de aprendizaje que copian y pegan informacion
- b) Modelos de IA que generan contenido nuevo y original
- ¢) Modelos de IA que unicamente utilizan imagenes para la generacion de

contenido

- d) Ninguna de las anteriores

|l Al Voices wnew (A Allmages < Continue writing <% More

Figura 16. Cuestionario generado con la IA Cohesive.

o 0:00 / 12

Audio 2. Audio generado por la IA Cohesive.
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a

Script for
YouTube Video Story Generator

Instagram Full Blog
Caption Generator

Brainstorm Ideas Essay Generator

Speech Generator Scientific Report

Quiz Generator 1 Songs Lyrics

Figura 17. Algunas herramientas de la IA Cohesive.
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Poligonos regulares inscritos

Por José Antonio Salgueiro Gonzalez

Presentamos un nuevo recurso interactivo para
matematicas generado con la herramienta de autor
DescartesJS y destinado al alumnado de la educacion
primaria a partir de ocho anos. Su diseno se
fundamenta en la estrategia didactica que utiliza
plantillas de circulos fraccionados para construir
poligonos regulares, permitiendo a los estudiantes
comprender y visualizar cdmo se forman los poligonos
regulares a partir de partes iguales de un circulo,
generalmente con sectores circulares de la misma
amplitud.

Recursos manipulativos

En el proceso de ensenanza y aprendizaje de las
matematicas, y sobre todo en edades tempranas, son
de suma importancia las denominadas metodologias
activas, es decir, enfoques pedagdgicos que promueven
y buscan involucrar a los estudiantes durante el
proceso, centrandose en la construccion del
conocimiento a través de la experiencia practica, la
resolucién de problemas y la participaciéon activa del
alumnado.

Pues bien, entre estos procesos metodoldgicos
encontramos el uso de recursos manipulativos, que no
son mas que objetos tangibles con los que el alumnado
puede "tocar y palpar" las matematicas.
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Entre ellos, podemos encontrar regletas, policubos, bloques
geométricos, reloj, cinta métrica, geoplano, espejos, dados,
pentominds y las plantillas circulares o fracciones del circulo, es
decir, semicirculos, tercios, cuartos, etc. Por ejemplo, si dividimos el
circulo en ocho partes iguales mediante sectores circulares de la
misma amplitud, hablaremos de plantillas de octavos, y los nifios y
ninas identifican, porque lo ven y piensan en lo que manipulan, que
cada sector tiene una amplitud de 45° que es una octava parte del
circulo y se necesitan ocho iguales para recubrirlo y, ademas, que
cadaunorepresenta el 12,5% del total.

Figura 18. Aprendemos con recursos manipulativos.
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Seguidamente, realizamos una descripcion ilustrada de esta
estrategia didactica:

Circulo fraccionado

Se comienza con un circulo dividido en partes iguales, generalmente
sectores circulares o fracciones del circulo. Asi, en la imagen inferior,
hemos elegido una plantilla de octavos.

Figura 19. Circulo fraccionado en partes iguales .
Seleccion de fracciones

Los estudiantes seleccionan una fraccion especifica del circulo
fraccionado que corresponde al tipo de poligono que desean
construir o que se les ha propuesto. Por ejemplo, si quieren construir
un triangulo equilatero, elegiran un tercio del circulo con la plantilla
de tercios.
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Para construir un cuadrado, necesitaran cuadrantes o plantillas de
cuartos, para un pentagono plantillas de quintos y asi, sucesivamente.
En el caso inferior, se han elegido décimos.

Figura 20. Unimos décimos del circulo.

Union de fracciones

A continuacién, se unen varias fracciones idénticas hasta recubrir el
circulo en su totalidad. Por ejemplo, en el caso de la imagen superior,
nos faltarian siete sectores idénticos a los tres colocados para
conseguir el recubrimiento del circulo.

Construccion del poligono

Finalmente, se localizan los vértices del poligono y se trazan sus lados
con lapiz y regla o superponiendo una regleta.
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Figura 21. Construimos el poligono.

Esta estrategia es util porque, entre otros aspectos, permite a los
ninos y ninas visualizar la relaciéon entre los poligonos regulares y los
circulos, descubriendo la razén por la cual todos los lados del
poligono tienen la misma longitud, comprendiendo desde el primer
momento conceptos geométricos como poligono inscrito,
circunferencia circunscrita, angulos central e inscrito y la relaciéon
entre ellos.

A continuacién, ofrecemos un video sin voz donde podemos observar
el proceso detallado anteriormente por si fuera necesario
compartirlo con el alumnado desde, por ejemplo, la pizarra digital
interactiva.
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ligonos con plantillas
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Utilizamos la plantilla, la regla y el rotulador.

[_liﬂ

e

Unimos los extremos de los lados de cada angulo formado por la fraccién.

Video 4. Utilizamos la plantilla, lareglay el rotulador.

El aprendizaje de |la geometria de forma manipulativa en la educacién
primaria favorece la:

ﬂ

v v W

Comprension conceptual: Al interactuar fisicamente con
formas y objetos, los nifos y ninas pueden experimentar
directamente propiedades geométricas.

Visualizacion: Relaciones entre las formas vy sus
propiedades.

Aplicaciéon practica: Los estudiantes pueden relacionar la
geometria con situaciones del mundo real.

Construccion de habilidades motoras: También puede ser
beneficioso para estudiantes con necesidades especiales.
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q Resolucion de problemas: Los estudiantes pueden explorar
a . . . .
diferentes configuraciones y experimentar con soluciones a
problemas geométricos.

q Creatividad: Los estudiantes pueden crear patrones,

a . ~ o« e ope

disefhos y composiciones utilizando  elementos
geometricos.

q Mejora de la retencion y el compromiso: Los estudiantes

"7 tienden a retener informacion de manera mas efectiva
cuando pueden aprender a través de la experiencia
practica, aumentando su compromiso e interés.

Recursos interactivos

Después de la manipulacién llega el momento de la interaccion y
simulacién, gracias a las enormes posibilidades que ofrecen los
recursos interactivos con una integracion de la tecnologia educativa
en el aula bien planificada, y que también se incluye entre las
metodologias activas. Asi, este recurso interactivo se ha disenado
especificamente para reforzar, afianzar y consolidar lo aprendido
con los recursos manipulativos y la estrategia de las plantillas
circulares, ademdas de contrarrestar las limitaciones de lo
manipulativo a la hora, por ejemplo, de construir y visualizar
poligonos regulares inscritos con un gran numero de lados.

El nino y la nifa reproducen con este recurso interactivo la
construccion manual de los primeros poligonos, visualizan la
construcciéon automatica del resto, aprenden sus nombres, juegan a
identificarlos, practican el calculo de sus perimetros, se adentran en
el campo de la investigacion con una propuesta colaborativa para
conocer la genial idea de uno de los grandes personajes matematicos
de la historia y finalizan investigando si existen poligonos regulares
inscritos cuyo lado mida lo mismo que el radio de la circunferencia.
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Manuel Mufioz Cafiadas

[l José Antonio Salgueiro Gonzalez

REMeducativa

Poligonos regulares ~=_descartes

Tenemos la circunferencia completa
dividida en tres sectores circulares
con la misma amplitud. Ademas,
vemos los puntos A, By C que los
separan: A separa el rojo del ama-
rillo, B el rojo del azul y C el azul

del amarillo.

(DDebemos unir los tres puntos
siguiendo el orden alfabético
y ciclico, es decir, Acon B, B
con Cy C con A, hasta apa-
recer una figura geomeétrica.
Después elige el boton inferior
cuando corresponda.

>>)

- J

Al integrar herramientas tecnoldgicas de manera efectiva en el aula
de primaria, se pueden lograr los siguientes beneficios:

' Visualizacion y representacion visual: Facilita la
comprension de formas y figuras geométricas.

' Interactividad: Permite a los estudiantes manipular,
explorar y experimentar formas y objetos geométricos de
forma practica.

' Personalizacion del aprendizaje: Permite adaptar el
contenido y las actividades de aprendizaje a las
necesidades individuales de los estudiantes, segln su nivel
de competencia.
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‘ Retroalimentacion inmediata: Les permite corregir
errores y mejorar sus habilidades en geometria de manera
mas eficaz.

‘ Accesibilidad: La tecnologia puede hacer que los recursos
de aprendizaje sean mas accesibles para estudiantes con
necesidades especiales®.

Figura 22. Recreacién de la IA DALL-E 2 sobre la tecnologia y los recursos de
aprendizaje.

® El articulo fue elaborado con la ayudadelalA ChatGPT el 31 de octubre de 2023.
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Figura 23. Recreacién de la IA Firefly de Adobe sobre la tecnologia y los recursos de
aprendizaje.
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Mis primeros pasos para
entender la economia

Por Javier Arturo Martinez Farfan

En este articulo, recopilamos una serie de preguntas
frecuentes sobre economia y conceptos basicos de la
materia y, ademas, damos una escueta y clara
respuesta para introducir al lector en este
extraordinario mundo.

:Por qué es importante estudiar economia?

Una pregunta muy especial, porque siempre estamos
tomando decisiones en relacién con el satisfacer
nuestras necesidades y estas se transan en un mercado
integrado por compradores y vendedores y que al
transarse en él vemos al dinero como un medio de pago
y todo este sistema hoy tiene su punto de partida en la
economia.

:Qué es la economia?

Es una ciencia social que se encarga de cémo los
agentes econdmicos toman sus decisiones en un
contexto de necesidades ilimitadas y de recursos
€sCasos.

Se puede decir que la economia se clasifica en dos
diferenciadores enfoques, por un lado, existe la
economia positiva y por otro lado la economia
normativa.
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La economia positiva es un enfoque basado mayormente en los
principios de la economia como una ciencia, basado en un
comportamiento de sus agentes econdmicos y modelado para que
esta asi pueda ser entendida y analizada.

La economia normativa es otro enfoque el cual presta mas atencion
a los juicios de valor, de como los agentes econdémicos han tomado las
decisiones y cémo estas han influido y las mismas han generado otros
cambios en la sociedad.

(Qué riesgos existen si no aplico los principios de
economia?

Los principios de la economia se hacen fundamentales para entender
como funciona esto y si no se saben aplicar pueden traer
consecuencias preocupantes, en general va a depender mucho el
marco de actuacién también en que esta se va a desarrollar puede
desarrollarse en un escenario individual, global ya sea a nivel local o
internacional.

Por ejemplo, podemos encontrar problemas de desempleo,
devaluacion cambiaria, inflacidn, recesion entre muchas mas.

=

Figura 24. Imagen de Freepi
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:Cuan escasos son los recursos?

Debemos entender que tenemos un planeta finito, con recursos
naturales limitados y en algunos casos son no renovables, por lo tanto
la produccion también es limitada, entonces podemos decir que
cuanto mas escasos sean mayor sera su precio y por lo tanto va a
haber mayores necesidades y mas insatisfaccién de la sociedad.

:Como debo emplearlos?

Comunmente los agentes econdmicos toman los recursos o factores
de produccién, estos van a ayudarlos a transformarlos para generar
un nuevo producto, este proceso debe de notar tanto eficacia como
eficiencia en la utilizacion de estos.

Siendo estos factores los siguientes:

Tierra: representa los recursos naturales que estan en el
~  medio y que se convierten en un factor importante para
poder transformarlos en otros bienes.

Trabajo: puede decirse que es el esfuerzo fisico o
intelectual que realiza un trabajador para transformar un
recurso.

Capital: es el esfuerzo del hombre y los recursos
monetarios necesarios para desarrollar un proceso
productivo.

Tecnologia: representan los bienes creados y desarrollados
por el hombre para acelerar la productividad a la hora de
producir un producto con mayor calidad y nuevos usos.

Informacidn: representa un conjunto de datos procesados
y analizados que promueven un intercambio de
conocimientos entre los agentes econdmicos.
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Gestion empresarial: puede decirse que son las
habilidades, conocimientos y cualidades que tiene un
agente econdémico para organizar los factores de
produccién y obtener un beneficio.

:Qué es la optimizacion de los recursos?

Como se ha venido exponiendo las ideas, los recursos o factores de
produccién son por naturaleza y escasos por lo tanto es necesario la
mejor utilizacion de los mismos eso significa optimizacién, ya que el
buen uso de recursos el mercado los beneficia generando en quien
los utiliza un excedente econdémico.

:Qué es el costo de oportunidad?

Podemos decir que es una medida de sacrificio al cual se debe
renunciar, en este caso pueden ser bienes o dinero con la finalidad de
obtenerlo.

En este caso podemos decir que para obtener un bien o servicio
siempre hay que renunciar a algo, lo que nos quiere decir que
naturalmente los agentes econdmicos estan tomando decisiones y
estas decisiones siempre van a generar costo de oportunidad
alternativos.

:Qué métodos y modelos econdmicos existen?

Como se habia mencionado, la economia es una ciencia que trata de
explicar los fenbmenos econdmicos e intenta predecir y analizar
tanto las causas como las consecuencias de esta.

Por lo tanto, es concebida como una ciencia que le sirve a esta para
valerse de una multiplicidad de métodos para poder falsear una
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hipotesis y para ello podemos utilizar los métodos deductivos,
métodos experimentales, métodos hipotético deductivo y el método
analitico y sintético.

:Quiénes son los actores en la economia?

Se pueden denominar actores o agentes econdmicos porque son ellos
los que van a tomar decisiones y van a interactuar en un mercado, los
cuales se pueden clasificar en:

Las familias: son los agentes econdmicos que estan
destinados al consumo de los bienes y servicios y también a
facilitar los recursos productivos para el proceso
productivo.

Las empresas: estos agentes econémicos tienen la finalidad
de producir los productos en el proceso productivo y a
contratar los servicios que brindan las familias
retribuyéndole mediante un pago.

El estado: finalmente este agente econdmico se va a

~ encargar de promover las actividades econdmicas y

regularlas, esto quiere decir que van a recaudar los

impuestos de las familias y de las empresas y en otros casos

van a dar subsidios para los mismos o en su defecto hoy van

a regular algunas irregularidades que se presentan en los
mercados.

:Qué conductas tienen los actores en la economia?
Los agentes econdmicos o actores de la economia hoy presentan dos

conductas que al parecer son duales, sin embargo estos son
complementarios con la finalidad de que los recursos existentes en
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un mercado o en un pais sean aprovechados de la mejor manera, esto
quiere decir que su empleo debe ser racional.

Las familias: la conducta de las familias esta orientada a
~  maximizar su utilidad y a minimizar sus gastos.

Las empresas: en las empresas su conducta esta regida a
maximizar beneficios y minimizar costos.

El estado: finalmente el estado tiene que maximizar hoy la
calidad de vida y minimizar las distorsiones en el mercado o
pais.

_|'||H|IH|I“-.I

Figura 25. Imagen de storyset en Freepik.
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:Qué papel juega la racionalidad?

El supuesto de la racionalidad conduce aqui los agentes econémicos a
tomar decisiones correctas inspiradas regularmente por su conducta,
aunque este supuesto hoy en dia es muy cuestionado quiere afirmar
que el agente econdmico en su afan de mantenerse y poder
sobrevivir necesita saber que los recursos tienen un costo y que los
bienes puestos en el mercado tienen un precio, por lo que él debe
asumir que tanto en tiempo como en espacio él debe garantizar su
existencia.

Figura 26. Imagen de Alexa en Pixabay
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:Qué papel juega en el mercado?

Se puede decir que el mercado es el espacio fisico, geografico o
virtual donde los agentes econdmicos transan los bienes y servicios
por un precio determinado. Para que el mercado pueda funcionar
correctamente se necesita que los agentes econémicos neutralicen
sus expectativas y éstos puedan desarrollar de manera eficiente y
con pocas asimetrias el libre juego de la ofertay la demanda.

La oferta representa la disponibilidad que asume un agente
~ econdmico que quiere entregar este producto a cambio de
un precio determinado, ya que cuanto mas alto sea este
mayor interés tendra en colocar su producto en el mercado.

La demanda representa la disposicion que asume un
~ agente econdmico que quiere adquirir ese producto, por el
cual estaria dispuesto a sacrificar y pagar un precio
determinado por el mismo, ya que cuanto mas alto sea este
menor interés va a tener en querer adquirirlo.

:Se pueden regular los mercados?

Sabemos que el mercado se encarga de tener su autorregulacion y es
eficiente cuando haya informacién adecuada, cuando los agentes
econémicos han neutralizado sus expectativas y cuando |a
informacién es perfecta, aunque no lo crea esto no siempre se
cumple, entonces tiene que participar el estado para poder regular
los fallos del mercado, las externalidades y algunos desequilibrios
presentados y es asi como el estado debe tratar de garantizar en los
agentes econdmicos su mayor bienestar.

Red Descartes 2023/Ano 3, nim. 6 93




SOPA DE LETRAS

Halla 10 CONCEPTOS DE ECONOMIA. Pueden estaren
direccion horizontal o vertical, al derecho o al reves.

O QMM 2| ~(r» 0n X
orMmMOoH«l</CcClTIQOC T
“m =209~ |H X0 X N> 2
A mMm=—repm=-m-A X OO0 >»
m< rleslolXlao<|l—Z2rme=s
GMO XSO0 >P 0O T < <m
olO|W T || 0OXP 220 MZ 0
Xo|2¢m| X|>»|c|ld|T|«|0|ls|=20|<
FIOClOTIOO0MXT|> O W TV O
DM moum>»n-H 9 HC|<
SA X0 2Z2MO 2 2@ </ m
FlOIXI Moo -Hunm< <2

wlrlo/lz/zmnolzn s/ 0 v TC

d|<|r|»|>|0o/<|s|rlo|o|—|<|x|>
o>~ 3zfzln4>nms ol <o

2
0O
>
vy
>
o
X
wn

Haz clic en la primera letra de la palabra, luego dirige el raton a la Gltima letra y
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Muestra palabras
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Figura 27. Recreacién de la |A Lexica.art del mercado como el espacio fisico donde los
agentes econdmicos transan los bienes y servicios por un precio determinado.
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Algunos problemas de pentominds.
Una aplicacion de DescartesJS
Desplazamiento, giro y simetria de
las formas

Por Angel Cabezudo Bueno
Introduccion

El presente articulo esta basado en la escena incorporada
en la miscelanea del Proyecto Descartes titulada “Algunos
problemas de pentominds. Una aplicacién de
Descartes)S”. Su objetivo es explicar alguna de las
herramientas que aporta el editor de DescartesJS y que
permiten realizar movimientos fundamentales de los
graficos de imagen como son los desplazamientos y los
giros o rotaciones.

ALGUNOS PROBLEIMIASIDE
PENTOMINGS

Una aplicacion de DescartesJS

Red Descartes 2023/Afo 3, num. 6


https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/Pentominos/index.html
https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/Pentominos/index.html
https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/Pentominos/index.html
https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_6_2023/interactivos/Pentominos/index.html
https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_6_2023/interactivos/Pentominos/index.html

Los pentominds o pentaminds son figuras geométricas compuestas
por cinco cuadrados del mismo tamano unidos por sus lados.

Son doce las posibles formas que adoptan los pentominds y que nos
recuerdan la de algunas letras y a su vez nos permite nombrarlas:

= - u [Hl

c
<
B3
>

?

=
[

ﬂIHI

<[]

Figura 28.

Las formas que se pueden encajar
en 5 cuadros interconectados de
un tablero usando la forma original L
o realizando una rotacién con ella

_II - Ilﬁ

| LT

sonT,U,V,W, X [; lal admite sélo
una rotacién de 90° y la X no
precisa rotacion.

Las formas Y, Z, F L Py N se __
pueden trasformar por rotaciéon de

[ ]

Figura 29.

I

la original o de la volteada

horizontalmente que en esencia es
una simetria axial de la forma.

Por ejemplo, laL,N,Y, PyF admite

I

8 orientaciones, 4 por rotaciény 4
por simetria axial.
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La Z puede orientarse de 4 formas,

2 por rotacidon y 2 por simetria L] T 1] :( o
axial. Em § =S m
Obsérvese que los pentominds Figura 31,

pueden recubrir 5 cuadros

interconectados de un tablero bien rotando o bien volteando
horizontalmente la forma original del pentominé. Las formas que
necesitan voltearse para generar la correspondiente forma simétrica
axial son Y, Z, F, L, P y N. En cualquier caso, basta con hacer una
rotaciéon de 90° 180° 270° a la forma original o a la volteada.

Obsérvese también en la Figura 33, adjunta, que la unidad del tablero
es de 42px y coincide con la unidad del pentomind.

O O

La Y admite 8 trasformaciones, 4 rotaciones y 4 reflexiones

Figura 32. Figura 33.

Los pentominds pueden representarse como graficos de imagen en
una escena de DescartesJS. Después se podran desplazar, rotar o
voltear para acoplarlos a cinco cuadrados interconectados de un
tablero. Todo esto es lo que se necesita para abordar cualquier reto
gue se proponga como problema a resolver con estas singulares
piezas planas.
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Proyecto de la escena

Como ha quedado dicho en la Introduccion, en este articulo vamos a
limitar el estudio de la escena a unos aspectos que, para aquellos que
se han iniciado en Descartes)JS y conocen el significado de los
distintos paneles de su editor, necesitan una explicacion mas
detallada para su mejor comprension. En concreto analizamos la
técnica utilizada para controlar los movimientos de las imagenes de
los distintos pentominds en la escena con la finalidad de acoplarlos
sobre 5 escaques contiguos del tablero cuadriculado que se pretende
teselar.

Movimientos de las figuras

El movimiento de cualquier figura se fundamenta en la existencia de
controles graficos asociados a las mismas haciendo coincidir sus
coordenadas de posicién en el espacio donde se van a representar.

Los controles graficos consisten en puntos que se pueden manipular
directamente con el ratéon o, en dispositivos moviles, arrastrandolos en
la pantalla tactil. Cuando se selecciona un control este queda en estado
activo hasta que otro a su vez se seleccione.

Asi por ejemplo se define el control grafico Pu en el espacio E1, cuyas
coordenadas relativas vienen dadas por la expresion (Pu.x, Puy) y el
tamano dado por su radio de 42px. Se debe ocultar pues no es
necesario que se vea superpuesto a la imagen que lo va a utilizar, por
eso se declara con la opcion dibujar si O.

En la Figura 34 vemos el panel de Controles del editor Descartes
donde se declaran los 12 controles graficos que van a ser utilizados
para mover cada unade las 12 imagenes de pentominds.
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1) Configuracién = O X

Controles

Aceptar Cerrar Aplicar

Figura 34.

Las dos coordenadas de los controles graficos se representan en el
panel con nombres de variable, p.e. para el control Pu, Puxy Py y
toman los valores iniciales que se declaran en el panel de Definiciones
en la funcion iniciar() que se ejecuta al inicio del programa y en la
funcion asignar() cada vez que se pulsa el control de botén rotulado
como [Reordenar] situado al pie de la escena.

Declaracion del estado de una figura cualquiera de
pentomino

Se consideran 12 formas fundamentales de pentominé y 6 formas
alternativas para las formas que cambian al ser volteadas
horizontalmente y no se pueden obtener por giro de las primeras, lo
gue se conoce como su simétrica respecto de un eje vertical que no
corta alafigura.
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Para entendernos mejor vamos a convenir en llamar forma original
fundamental a cada una de las 12 imagenes de la primera fila de la Figura
35 adjunta y forma original volteada a cada una de las 6 imagenes de la
segunda fila (sus nombres llevan el sufijo 2).

Ya hemos dicho anteriormente que para encajar una determinada
forma fundamental o su volteada de pentominé en cinco cuadros o
escaques contiguos de un tablero basta con hacer uno de estos cuatro
giros 0°% 90° 180° y 270° La declaraciéon de una forma se hace dando
valores a las variables correspondientes de posicion del control
grafico y de su valor de giro. Ademas, tenemos que declarar si la forma
es la fundamental o su volteada horizontalmente, asi pues, hemos de
disponer de 18 formas de pentominds. Estas formas se guardan en la
carpeta de figuras y se las nombra con la palabra Penta- seguido de la
letra correspondiente y se le agrega un 2 si se trata de la forma

volteada.

P Penta-1.pn
ey P! Penta- | Penta- | Penta- | Penta- | Penta- | Penta- | Penta- | Penta- | Penta- | Penta-
Lpng | Npng | Ppng | Tpng | Upng | Vieng | Wpng | Xpng | Ypng | Zpng
N J 5N 1|
;’zenia- Penta- | Penta- | Penta- Penta- | Penta-
g L2.png | N2.png | P2.png Y2.png | Z2.png
F [ L N P T U Vv W X Y Z

Figura 35.

La posicién inicial y el giro de una forma de pentominé se hace
aleatoriamente, (ver Figura 36, siguiente). Para la forma U se codifica
asi dentro de las funciones iniciar() y asignar()

Pu.x=ent(-17*rnd)+9
Pu.y=ent(5*rnd)-6
rotarU=90"%ent(4*rnd)
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Las demas formas se codifican de la misma manera para obtener un
valor entero de la coordenada X entre los limites -15 y 9 y un valor
entero de lacoordenada Yentre-2vy -6.

El giro aleatorio dado a cualquier forma es uno de estos 4 valores
90*0,90*1, 90*2 0 90*3.

Inicialmente se ponen a valor O las variables sf, sl, sn, sp, sy, sz para

indicar que se va arepresentar la forma fundamental y no su volteada
paraF,L,N,PY, Z.

Para que se represente la volteada de una forma, la Y, por ejemplo,
hay que poner a 1 su correspondiente variable sy. Todo esto lo iremos
viendo a medida que avancemos en esta exposicion.

~ Configuracién = O X

Definiciones

Definiciones

fz [Pselec12()]

= = d)+3
2 Lasignar)] Pn.y=ent(5*rnd)-7
rotarT=90*ent (4*rnd)
rotarU=90*ent(4*rnd)
j% [efecto_iman()] rotarV=90*ent (4*rnd)
rotarW=90*ent (4*rnd)
rotarX=90*ent (4*rnd)
rotarY=90*ent (4*rnd)
rotarZ=90*ent (4*rnd)
rotarF=90*ent(4*rnd)
rotarI=90*ent(4*rnd)
rotarL=90*ent (4*rnd)
fw [ borrartodo()] :‘nfa rP=90*ent (4*rnd)

f x [iniciarbloques()]

Aceptar Cerrar Aplicar

Figura 36. Panel Definiciones: Detalle parcial de la funcién asignar()
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Acciones que se realizan al seleccionar un control
grafico

Seleccionar con el puntero del ratén una forma

\ de pentomind en la escena equivale a seleccionar
v el control grafico correspondiente. El radio del
control es de 42px lo que significa que va a cubrir

buena parte circular, centrada en la imagen de la

forma del pentomind, como se observa en la
Figura 37 adjunta, aunque este control no se va a

Figura37. ver superpuesto como ya sabemos.

Veamos como esta configurado el panel Controles del editor
Descartes)S para definir los controles que realizan el giro y el
volteado de las formas de pentominds:

\ Configuracién = O X

Pf.activo

485+42*Pf.x,400-42*Pf.y,50,40)

|| fuente [SansSerif v]

[rotF] ] centro-centro

figuras/giro-b.png centro-centro v

rotarF=(rotarF>180)?0: rotarF+90

Aceptar Cerrar Aplicar

Figura 38. Panel de controles: Control de rotacién de laforma F
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El control rotF es un control [lamado de botén y la expresion de su
posicion debe de darse en coordenadas absolutas por eso hay que
trasformar las coordenadas relativas (Pf.x y Pfy) tal como que se
observaenlaFigura 38 anterior

(485+42*Pf.x,400-42*Pfy,50,40)

El control de botén de volteado PfS, de la forma F, debe de declararse
por duplicado una vez para rotar la forma F si sf=0 y una segunda vez
para rotar laforma F volteada si sf=1

' Configuracién _ o %

Controes -

[ |
L]
s-1

Aceptar Cerrar Aplicar

Figura 39. Panel de controles: Control de volteado de la forma F para sf=0

Realmente el control doble PfS se comporta como un conmutador; si
pulsamos la primera vez, como sf=0, esta dibujada la forma
fundamental de F y se cambia el parametro sf a 1 consiguiendo que se
dibuje la forma volteada de F. Ahora tenemos la forma volteada de F,
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asi que si pulsamos de nuevo el control PfS se cambia sf a O y se
dibuja la forma fundamental.

Configuracion

Controles

Y O |

o ] |

-
[ ] [ ] centro-centro
s=0

[Pfs]

Aceptar Cerrar Aplicar

Figura 40. Panel de controles: Control de volteado de la forma F para sf=1

Al pulsar con el puntero del ratén sobre esta zona de la figura y dado
que el control Pf estd activo (Pf.activo=1) se visualizan el control

botén rotF con la imagen asociada o y el control botén de volteado

PfS con su correspondiente imagen @

g
-

Se pulsa el control
de boton PfS y se

.hl

Activar control grafico

F volteada o simétrica
sobre la F

F fundamental

hace sf=1. Volteada . o de la fundamental
fundamentzil dado que 6 Simétrica de la F girada 90 girada -90°
sf=0
fundamental
Figura41.
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Todo lo dicho para la F también se puede decir para las formas L, N, P
y Z que al voltearse respecto de un eje vertical externo se obtiene su
simétrica que no puede obtenerse por giro.

=L

Observar que los 6 restantes formas T, U,
V, W, I, X son formas intrinsecamente
simétricas, es decir presentan al menos
un eje de simetria que las corta.

L
S

by ol P

_—
-

Estas formas cuando se activa el
correspondiente control grafico solo
muestran el control de botén para hacer
giros, como vemos en la siguiente figura
paralaformaT

)

O

T e

Figura42. Figura 43. Figura 44.

Representacion de los graficos de imagen
correspondientes a las formas de pentominds.

Un grafico de imagen consiste en una imagen tipo jpg, png, gif, svg
(imagen tipo vectorial) o webp que puede representarse en un espacio
de la escena o interactivo. La imagen debe estar en la misma carpeta que
el interactivo o en una subcarpeta.

Las imagenes de los pentominds estan en la carpeta /figuras y son de
tipo .png como ya vimos en el apartado anterior titulado “Declaracién
del estado de una figura de pentomind” (Ver Figura 35).
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En el panel de graficos del editor es donde se ponen las opciones de la
forma de pentomindé que se quiere representar en el espacio del
interactivo. Condiciones que se tienen que cumplir para ser
representada, donde y como tiene que representarse.

Seguimos utilizando la forma F como ejemplo ya que se dispone de
dos imagenes, como podemos observar en la Figura 41 anterior,
denominadas Penta-F.png (para la forma fundamental) y Penta-F2.png
(para la forma volteada). Las formas como la T o la U, por ejemplo, no
necesitan ser volteadas, pues son intrinsecamente simétricas y solo
requieren una imagen para ser representadas en su forma original o
giradas.

- Configuracién = O e

Graficos

& [(bloquelx1_11.x,bloque: ~

B [(PtxPty.1,1)]

figuras/penta-F.png
O [(PvxPry 1] I —

(o] [(Px.x,Pxy,1,1)]
(0] [(Pz.x,Pz.y,1,1)]

O [(PixPiy,11)]
B [(PixPiy.1,1)]

Aceptar Cerrar Aplicar

Figura 45. Grafico de imagen para representar la F fundamental

En el panel Graficos podemos observar que el nombre del archivo de
imagen es figuras/penta-F.png que se dibuja si sf=0 en la posicién
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(Pf.x,Pfy,1,1). Esta expresion indica que se va a representar centrada
en el punto de coordenadas (Pf.x,Pfy), la posicion del control grafico
Pf. Las entradas terceray cuarta de la expresién son el valor de escala
con que se representan, asi que se dibujan a la escala original, sin
aumentar, ni reducir su tamano. Ademas, se va a representar girada
en el valor actual que tenga la variable de rotacién correspondiente
rotarF

En la figura siguiente vemos como hay que configurar el grafico de la
forma F, siendo sf=1, al pulsar el control de botén PfS asociado a la

imagen .

) Configuracién — O X

Graficos

B [(PixPiy11)]

Figuras/penta-F2.png
]

B [(PpxPpy,1,1)]
B [Pw.xPwy11)]
(0] [(Pz.x,Pzy,1,1)]

B [(PfxPfy,11)]
B [(PixPly,1,1)]

Aceptar Cerrar Aplicar

Figura 46. Grafico de imagen para representar la F volteada

La volteada de la forma F, que esta seleccionada, se dibuja cuando
sf=1. Observar que se puede pulsar el control de volteado cuando la F
fundamental estd girada un cierto valor 0° 90° 180° 0 270° que es el
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gue tiene la variable rotarF, asi que la figura volteada figuras/penta-
F2.png tiene que girarse -rotarF para que se vea correctamente que ha
pasado a la forma simétrica. Para hacernos mejor idea veamos la
imagen siguiente:

F original fundamental F original volteada F original fundamental F original volteada
Girada 0° Girada 0° Girada 90° Girada -90°
Figura47.

Controles graficos

La posibilidad de desplazamiento de una figura se debe al control
grafico que le proporciona sus coordenadas de posicién. El control
tiene forma circular pero no se visualiza, aunque se pueda activar
cuando se selecciona con el puntero del ratén. Las coordenadas del
centro se inician de forma aleatoria y cambian de valor cuando se
arrastran sobre la escena.

Controles de botén

Utilizamos dos, uno para controlar la rotaciéon y otro para controlar el

volteado de la figura. Se visualizan con la imagen asociada, O y @
respectivamente y se posicionan tomando un valor de posicion
préxima a la posicion que tiene el control grafico, pero facilitando la
activacién independiente de cada uno.
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Imagenes

Son las distintas formas fundamentales de pentaminds y sus
correspondientes volteadas.

Se representan centradas en las coordenadas del correspondiente
control grafico y a escala 1. Una variable del programa asociada a
cada imagen actua como conmutador, con el valor O se representa
una forma fundamental y con el valor 1 se representa una forma
volteada; serd la original fundamental girada en sentido antihorario y
la original volteada girada en sentido horario.

Epilogo

Agotamos con esto el espacio reservado a este articulo y dejamos al
lector que investigue por su cuenta como se resolvié algo relacionado
con el movimiento de las figuras, como es el efecto iman que hace que
cuando la figura esté sobre el tablero cuadriculado quede anclada en
el conjunto de los 5 escaques que recubre la forma del pentominé.
Aunque siempre cabe la posibilidad de dedicar otro articulo donde se
atenderan estas y otras cuestiones relativas a los recursos que nos
ofrece DescartesJS.

1 10 Red Descartes 2023/Afo 3, nim. 6




Imagen generada por DALL-E 3

Red Descartes 2023/Afo 3, niim. 6 111


https://openai.com/dall-e-3

(Vg
@)
2
Jd
(O
(0
- S5
Q
Jd
.C

Novedades en el nicleo de los
libros interactivos tipo
iCartesilLibri

Por Joel Espinosa Longi

Contenido del articulo

Introduccion 112
Carga deimagenes 113
Parametros de configuracion del libro interactivo 116
Tabla de contenido 120
Consejo adicional de HTML 122
Introduccion

El nucleo de ejecucion del libro interactivo tipo
iCartesiLibri (https:/github.com/jlongi/libro_interactivo)
esta compuesto por un conjunto de cédigo JavaScript,
reglas CSS e imagenes, que permiten presentar
documentos web de forma paginada y con una
navegacion interactiva. Este nucleo, generalmente, se
encuentra en el directorio book/, y se recomienda no
realizar modificaciones en este directorio para
aprovechar las futuras actualizaciones en el nucleo de
libros interactivos, ya que un simple reemplazo del
directorio book/ por el nuevo cédigo es suficiente para
aprovechar la mayoria de las nuevas caracteristicas.
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Las actualizaciones pueden incluir correcciones de errores, mejoras
en el rendimiento o nueva funcionalidad para facilitar la creacion de
un libro interactivo. A continuacion, se describen cambios realizados
en la ultima actualizacién.

Cargade imagenes

Las imagenes y los elementos interactivos desempenan un rol
importante en la presentacion de informacién en los libros
interactivos. A menudo, estos componentes pueden ralentizar la
carga del contenido del libro debido a que consumen mucho espacio
y ancho de banda durante la descarga. Para abordar este problema,
los elementos interactivos generalmente se cargan solo cuando llega
el momento en que el lector los vea, lo que reduce la cantidad de
informacién necesaria para mostrar el libro. En la Ultima versién del
nucleo de presentacion de libros interactivos, se introdujeron
cambios para que las imagenes actuen de manera similar a los
elementos interactivos, logrando una presentacion mas eficiente del
contenido.

Al generar una versiéon estatica en PDF de un libro interactivo
utilizando la funcion de impresion de Google Chrome, se recomienda
agregar el parametro poster a los elementos interactivos, para
incluir la direccién a una imagen que se utiliza al crear el PDF. Estas
imagenes se empiezan a descargar desde el inicio de la carga del libro,
lo cual era innecesario para la mayoria de los lectores, solo siendo
relevante para aquellos que requieran generar un PDF. Teniendo en
cuenta esto, un cambio importante que se implementd es que las
imagenes especificadas en el parametro poster sélo se descarguen
en el momento de la impresién, lo que reduce el tiempo de espera
para mostrar el contenido.

Como efecto secundario, con esta modificacion, la generacion del
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PDF puede demorar mas tiempo que antes,
segln la cantidad de elementos interactivos en
el libro. Esta modificacidon puede utilizarse sin
realizar cambios en el index.html del libro,
simplemente  actualizando los archivos
localizados dentro del directorio book/.

Por medio del parametro loading="lazy",
incorporado en el lenguaje HTML, es posible
cargar las imagenes de forma perezosa, es decir,
solo cuando sean visibles para el usuario. Para
utilizar esta caracteristica si es necesario

modificar el archivo index.html del libro,
incluyendo el pardmetro en cada etiqueta de
tipo <img>, como por ejemplo la siguiente
imagen:

<img src = "images/logodescartes.gif">
Pasa aser:

<img loading="lazy"
src="1images/logodescartes.gif">

Es importante mencionar que la ausencia del
parametro loading="lazy", o si se utiliza
loading="eager" o loading="auto" (valor
por omision), los elementos <img> en el libro
intentardn  descargar su contenido de
inmediato, lo que puede causar una larga espera
al cargar un libro extenso que contenga muchas
imagenes.
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Por otro lado, no solo se puede retrasar la descarga de imagenes
hasta que sean visibles para el usuario, sino que también es posible
forzar la carga de imagenes, lo cual resulta util, por ejemplo, para
mostrar una imagen en la pantalla de carga del libro interactivo o
para asegurar que la portada del libro se muestre lo mas pronto
posible. Esto se logra con el siguiente codigo:

<link rel="preload" as="image" href="portada.png">

La etiqueta link permite vincular con algunos tipos de archivos
externos, como por ejemplo los estilos CSS. Cuando se emplean los
parametros rel="preload" as="image" en una etiqueta Link, sele
indica al navegador que se quiere precargar una imagen cuya
direccion se especifica mediante el parametro href. Esto permite al
navegador anticipar la descarga de la imagen, y se recomienda incluir
estas etiquetas link al principio del libro dentro de la etiqueta
<head=>; también se recomienda no precargar muchas imagenes para
evitar que se retrase la presentacion del contenido del libro.

Actualmente los navegadores modernos interpretan correctamente
estos parametros. Sin embargo, en algunos navegadores mas
antiguos o no actualizados, estos parametros son ignorados y las
imagenes se descargan de la manera convencional. Por lo tanto, es
recomendable utilizar estos atributos cuando se incluyen imagenes
en un libro interactivo, ya que brindan ventajas significativas para
agilizar la presentacion del libro.

Parametros de configuracion del libro interactivo

El ndcleo de presentacion de libros interactivos proporciona algunos
parametros destinados a la configuracién del comportamiento de
ciertos elementos del libro. Estos parametros se encuentran
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disponibles en el objeto window.book config, el cual se ubica
dentro de una etiqueta <script> en la seccidon <head> del
documento HTML.

Enla actualidad se cuentan con tres parametros de configuracion:

window.book_config = {
auto_numerate_sections_and figures: false,
bibitem_ref_id: false,
open_1interactives_fullscreen: false,

El parametro auto _numerate_sections_and figures se utiliza
para controlar la numeraciéon automatica de capitulos, secciones,
subsecciones y figuras en el libro interactivo. Cuando tiene un valor
de true se generan contadores internos que asignan numeros
automaticamente a estas partes del libro, y dicha numeracién se
incorpora directamente en el texto correspondiente, lo que facilita la
organizaciéony presentacion del contenido del libro.

Por otro lado, si se utiliza el valor de false, la numeracién de
capitulos, secciones y figuras no se incluye de forma automatica, lo
qgue implica que sera necesario agregarla manualmente en caso de
ser requerida, esta opcién es util cuando se desea personalizar el
formato de numeracién, por ejemplo, utilizando nimeros romanos o
letras.

bibitem ref 1id se utiliza para definir el formato de presentacién de
los enlaces a las referencias bibliograficas. Cuando se establece en
false, las referencias bibliograficas se identifican mediante un
nimero que corresponde al orden en el que se definieron las
entradas bibliograficas.

Red Descartes 2023/Ano 3, nim. 6 1 17




[1] Juan Guillermo Rivera Berrio, Joel Espinosa Longi y Alejandro
Radillo Diaz. Descartes JS - Nivel - |. Fondo Editorial Pascual
Bravo. 2% edicion. 2019.

[2] Juan Guillermo Rivera Berrio, Joel Espinosa Longi y Alejandro
Radillo Diaz. Descartes JS - Nivel - Il. Fondo Editorial Pascual
Bravo. 27 edicion. 2019.

Por otro lado, al asignar el valor true, el texto empleado para hacer
referencia a una entrada bibliografica se obtiene del parametro id
presente en el elemento <bibitems>.

[RER119] Juan Guillermo Rivera Berrio, Joel Espinosa Longi y
Alejandro Radillo Diaz. Descartes JS - Nivel - |. Fondo Editorial
Pascual Bravo. 2° edicién. 2019.

[RER219] Juan Guillermo Rivera Berrio, Joel Espinosa Longi y
Alejandro Radillo Diaz. Descartes JS - Nivel - II. Fondo Editorial
Pascual Bravo. 2% edicion. 2019.

Esta funcionalidad es util al momento de citar y formatear la lista de
referencias bibliograficas segun las normativas y estilos especificos
de citacion, ya que permite utilizar el parametro 1d para adaptarse a
un estilo particular.

Finalmente, el pardmetro open interactives fullscreen brinda
la posibilidad de controlar si los elementos interactivos y las
imagenes se despliegan en una nueva ventana o si se expanden a
pantalla completa.

Cuando se establece con el valor de false los interactivos al pulsar el
botén ubicado en la esquina superior derecha o al pulsar en una
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https://openai.com/dall-e-3

imagen con el atributo onclick="openImage(this)", se abren en
una nueva ventana que muestra el elemento interactivo o la imagen

de forma independiente a la ventana donde se muestra el contenido
del libro.

En cambio, al utilizar el valor de true y si el navegador es compatible
con la funcionalidad de visualizar un elemento a pantalla completa,
entonces tanto los interactivos (al pulsar el botén en la esquina
superior izquierda) como las imagenes (al pulsar sobre ellas) se
muestran en pantalla completa, aprovechando al maximo el espacio
proporcionado por la pantalla.

Nota: Si no se incluye alguno de los parametros de configuraciéon del
libro, su valor predeterminado es de false.

Tabla de contenido

La tabla de contenido en un libro interactivo se construye por medio
de elementos de la forma:

<div class="toc_link" href="#el _1id"></div>

Es decir, contenedores que utilizan la clase toc_link y que hacen
referencia a un elemento que tiene un identificador id="el 1id".

Estos contenedores obtienen su texto al buscar en el libro el
elemento que tiene el identificador correspondiente, y se crea el
vinculo en el sitio donde se agrego el contenedor. Ademas se agrega
una entrada en la tabla de contenido que aparece al pulsar el botén
de la esquina superior izquierda del libro (i), siempre y cuando
exista el elemento <div 1i1d="table of content"></div> en el
libro.

En algunas ocasiones se requiere agregar una entrada que vincule
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con un capitulo o seccién del libro, por medio de la clase toc_Link,
pero sin la necesidad de que se agregue en la tabla de contenido que
se muestra al pulsar el botén

i=| Por ejemplo, si se quiere tener una
mini tabla de contenido al inicio del capitulo, para indicar las
secciones que se van a presentar, pero al mismo tiempo se quiere
tener la tabla de contenido general que aparece al inicio del libro.

o 7/ o
Sesion 2 Heder 2
2.1 éQué es un recurso interactivo de
2. El editor 35 Descartes)S?
s ; : ,
2.1 £Qué es un recurso inferactivo de Descartes]S? .. 35 Al recurso bésico generado con Descartes)S se le denomina escena,
2.2 La herramienta de autor Descartess............ .. 37 segln el diccionario de la RAE las primeras acepciones de la palabra
2.2.1 Las opciones del men( del Editor-......... e 39 escena son:
El mendi Archivo 30 1. En un featro, escenario (lugar donde se representa la obra).
El mendi Qpciones 42 2. Escenario decorado y ambientado para una representacién
El mend Ayuda 45 featral. La escena representa el salén.
< 2.3 Previsualizacién de la escena 46 3. En una obra de teatro, parte de aquellas en que se divide un >
2.4 Editor de configuraciones 47 acfo y en que estan presentes los mismos personajes. U. 1. en
. sent. fig. La escena final del Quijote.
2.5 Los espacios 51 N . o
) i 4. En una pelicula, parte dotada de unidad en si misma y
2.6 Espacios cartesianos 53 Lo . N .
constituida por uno o varios planos con los mismos personajes.
2.7 Disefiando nuesiros primeros eSpacios ... mereevsssssserns e 01
2.8 Contenido de los espacios 64 Estos significados del 4mbito teatral son trasladados al contexto
2.9 Espacios tridimensionales 7 educativo mediante la utilizacién de Descartes]S. Es fundamental
enfatizar que una escena de Descartes/S no se limita a ser
2.10 Espacios HTMLIFrame 73 simplemente una grafica o una animacién; sino que ofrece una
2.11 Aplicaciones 74 experiencia interactiva y dindmica. Descartes|S proporciona a los
usuarios (fanto al alumnade como al profesorado), el escenario, la
decoracién y la infraestructura técnica necesaria para construir su
propio guién y asumir el rol de actor/protagonista en cada escena.
34 35

Para lograr esto se incorpora el parametro add_toc, que al asignarle
el valor de "no", evita que la entrada se muestre en la tabla de
contenido, pero agregando el texto y el vinculo del contenedor al
documento. Por ejemplo con el siguiente codigo:

<div class="toc_link" add_toc="no" href="#el id"></div>

Se crea un vinculo a un elemento con id="el 1d" y que al pulsar
sobre el boton i, dicho elemento no se muestra.
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Nota: Si no se incluye el parametro add_toc, su valor predeterminado es
de s1, es decir, si agrega el elemento a la tabla de contenido externa.

En la imagen anterior se observa un ejemplo o al inicio de este
articulo, en el que se puso una tabla de contenido con los apartados
del articulo.

Consejo adicional de HTML

El lenguaje HTML ofrece multiples elementos y parametros, que
permiten mejorar y simplificar la creacién de paginas web, en
particular el contenido de un libro interactivo.

Algo usual al crear un libro interactivo es incluir hipervinculos, por
medio de elementos de tipo <a href="..."> donde el
comportamiento esperado es que el vinculo se muestre en una nueva
ventana (o pestana) del navegador; lo que se logra al incluir el

parametro target="_blank", es decir algo de la forma, <a
target="_blank" href="...">.

Un elemento HTML poco conocido, pero que puede resultar util
cuando se tienen muchos hipervinculos, es la etiqueta <base>, la cual
al colocarla dentro de la etiqueta <head=, permite indicar el target
de todos los hipervinculos, y su uso es el siguiente: <base
target="_blank">. Al incluir esta etiqueta, ya no es necesario
agregar el parametro target a cada hipervinculo.
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Objeto interactivo 8. Puzle de 48 piezas (imagen generada por Lexica.art).

Sugerencia: Arma, primero, el marco de la imageny, si lo deseas, haz
clicen el botén para ampliar el puzle en una ventana mas grande.
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SUDOKUS. Pararesolvery crear

Por José Ireno Fernandez Rubio
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COMO CREAR MUCHOS SUDOKUS A PARTIR DE
UNOS POCOS

Una biyeccion de los elementos
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Anadir varios sudokus
Intercambiar filas

Comprobando si es correcto
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Introduccion

El sudoku es un rompecabezas
numérico que ha cautivado a
millones de personas en todo el
mundo. Con su simple premisay
aparente sencillez, este
entretenimiento de origen
japonés se ha convertido en una
sensacion global en las ultimas
décadas.

Los sudokus son mas que un
simple pasatiempo, son todo un
arte que desafia nuestra mente.
Tienen beneficios comprobados
para ejercitar la atencion, la
concentracion, el razonamiento
abstracto y las habilidades
matematicas. En este articulo,
se presentan sudokus de 9x9 en
diferentes niveles, disenados
con el editor Descartes)S y
algunas librerias JS externas.

SUDOKUS PARA
RESOLVER

A continuacion se presentan
siete niveles de dificultad del
sudoku 9x9
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Haz clic sobre uno de los botones inferiores

000000000
&
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- - . A
Haz clic sobre uno de los botones inferiores

..I._.__.*-'-i.__#-;"_ i E .I'lr.
I.i._lll .f“.dr - 1i'__ ".".
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A
Haz clic sobre uno de los botones inferiores

3

8

9

2

6

718
1

9
8
6

4
9
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Haz clic sobre uno de los botones inferiores

115
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Haz clic sobre uno de los botones inferiores
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Haz clic sobre uno de los botones inferiores
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Haz clic sobre uno de los botones inferiores
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En esta segunda parte, se explica como crear muchos sudokus a
partirde UNos pocos.
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Haz clic sobre uno de los botones inferiores
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O

Partiendo de un sudoRu cualquiera y
sustituyendo cada nimero de este por el
correspondiente en una biyeccién aleatoria de
los elementos {1,2,3,4,5,6,7,8,9} se generan
muchos sudoRus. Exactamente 9! = 362 880

Pueden parecer muchos pero basta con
resoluer uno Y fijarse un poco para tener la
solucion de cualquiera muy facilmente.

Si expandes el SudoRu verds un botén para
actualizar. Si pulsas varias veces puedes ver
distintos sudokus con los mismos huecos. Y si
tienes uno resuelto verds lo fdcil que es
resolver cualquier otro.

Si queremos una pdgina con suficientes
sudoRus tenemos que anadir posibilidades.

'-
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Haz clic sobre uno de los botones inferiores
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Antes de hacer la biyeccion podemos escribir
varios sudoRus, elegir uno de forma aleatoria
y a este aplicarle la biyeccién de los nueve
numeros.

En nuestro caso hemos partido de cuatro
sudoRus para el ejemplo de la izquierda.
Ahora la cifra se eleva a 1 451 520

Ahora ya resulta mds dificil aprovechar uno
resuelto para resolver el resto. Habra que
idear algo mas para seguir multiplicando
posibilidades.

Red Descartes 2023/Aino 3, nim. 6



- . . A
Haz clic sobre uno de los botones inferiores
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A

No es dificil observar que un intercambio entre las
filas {1,2,3} produce otro sudokRu completamente
operativo y del mismo nivel que el original.

Ademds, en este caso los huecos ya no estdn en el
mismo lugar. Y recordemos que partimos de 4
sudokus distintos sobre los que también aplicamos
la biyeccion y el intercambio de filas.

De la misma forma podemos hacer intercambios
entre las filas {4,5,6} y/o entre las filas {7,8,9}.

También es evidente que no puedo intercambiar una
fila de entre las tres primeras por otra de entre las
tres intermedias o entre las tres finales

Cada biyeccidon entre filas supone multiplicar por
3!= 6. Tendremos 1 451 520 - 216 = 313 528 320, ya
que hay tres grupos de tres, cantidad que ahora si
considero suficiente.

Dejo para el lector los cdlculos correspondientes al
intercambio en los tres grupos de columnas. En los
sudokus del primer apartado de este articulo se ha
llegado hasta el intercambio de filas.

“"' MRETRTTRRIRG AR Ay
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Com; onando si as cor;,cto

Esta suma 1+2+3+4+5+6+7+8+9 = 45, de estar correcto, es
lo que nos tiene que dar en cualquier fila, columna o
bloque. Como hay 9 filas, 9 columnas y 9 bloques en
total hay 27 sumas que resultan 45.

Cualquier error provoca que al menos 2 6 3 sumas no
resulten 45. De forma automadtica, si la escena cuenta 27
sumas correctas da por conseguido el sudoRu y nos
saldrd un mensaje indicandolo.

95 23 Suclokus da oarelck

Mostramos aqui los sudokus tomados de partida para generar
los que aparecen en cada nivel. Las soluciones no son
necesarias para comprobar si estdn bien.

NIVEL1

000800501 049007002 071506030 160082940 200060000
080403016 052600097 006040008 090170600

007320590 043000000 280075160 000607041 904810600
670000320 095200010 000064005 320001409

020048090 430000670 805079410 000980105 302050069
058100020 680200040 070406200 200010350

000095000 507006290 630070450 000060080 062039007
370048065 096100074 010080000 785904603

y

/4

B
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NIVEL 2

000000100 280093005 059104603 300070200 007005086
108306050 490002070 003040860 070560009
000540000 047000180 208370906 020036000 016090038
003800012 000900070 780205003 102007059

080000067 920057080 006930002 604001730 000095021
052060000 009006108 405300070 800042300
018000300 507402010 000809706 070140065 430050090
100600003 601000029 250980000 000506801

NIVEL 3

000047000 005039020 009080507 001000086 003002100
020010009 010000950 597000000 032000000

010450200 006000407 007600005 078014000 204700100
060200000 000502000 300090000 051000004
003000060 040005007 026309800 000208000 070043000
502600000 005400980 000000030 900080006
560801090 020700000 007005306 004000000 801002000
000400900 008020415 000500003 000016080

NIVEL 4

009840612 010000007 207030504 001300470 040070060
000000000 000000000 800723090 070005020
800003000 030006000 607128009 000700001 000060094
010009008 001050002 200000000 309000060
100000080 020000903 000400200 080600074 059032000
006004000 200900000 000008002 005070010
009000400 050003002 700000009 603500100 080007200
000004500 000300000 007040080 536092000
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NIVEL 5

070600039 080010005 000090000 200500780 900000003
004800020 090020000 000000070 641070000

032000000 180004070 007000108 000026300 903400060

000009020 000000903 008102040 041000000

500008700 012090400 000400009 600029008 000000060
000700300 906001000 000076080 054000000

060008700 902300100 407002600 000001000 000080300
105000470 001007800 006020005 090000000

NIVEL 6 l
000840006 000300847 000602000 000000418 004000070
070500009 023001090 007000000 050090100 /
005000006 093000200 800000071 001025000 009684002
200000000 002400609 300008010 000500800

000800047 200100800 000070006 150004000 003080900
080001400 000090700 500008002 010020008

600000003 000000200 310090700 060000040 905020000
007306509 890000420 000004057 000009000

NIVEL 7
030000002 050100700 000070053 020390070 100005004
600000001 080054000 300200000 400007900

240080009 690007005 003000020 800300970 000040500
030005001 700900060 060001000 001006200

809000000 060000000 005000610 700000300 000023000
020160700 090850107 080000002 402010030

009500000 206000001 800007400 000000000 005600830
100070040 060080570 000004003 001906000

e/
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Libros publicados en el dltimo semestre

iCartesiLibri
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Normas de publicacion

Caracteristicas de los articulos
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El autor puede presentar el articulo en un documento de
texto con un maximo de ocho paginas en Arial tamafo 12.

Si el autor tiene competencias en el diseno HTML y CSS,
puede usar la plantilla de |a revista, con un maximo de 10
paginas.

El titulo serd menor a 150 caracteres.

Las imagenes, figuras, tablas, videos y objetos interactivos
se deben enviar en un archivo zip aparte.

Idioma. La revista acepta articulos en espanol, inglés y
portugués.

Los articulos, preferiblemente, se relacionardn con
aspectos educativos y el uso de las tecnologias en los
procesos de ensefanza-aprendizaje. No obstante, se
aceptan articulos de otras areas del conocimiento, siempre
gue estos incorporen contenidos digitales disefiados con el
editor DescartesJS.

Presentar los permisos para el uso de contenido sujeto a
derechos de autor, incluyendo los que provienen de
Internet.
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El articulo y los anexos deben enviarse en una archivo zip, a través de
un enlace (via hosting o Google Drive, por ejemplo).

Los articulos deben abordar temas como:

J Difusidon relacionada con la Red Educativa Digital
Descartes

Resenas de libros interactivos
Aplicaciones con DescartesJS
Novedades DescartesJS

Experiencias en el aula

SLAS8SNS

Investigaciones que incluyan el uso de contenidos digitales
interactivos disefiados con DescartesJS

Evaluacion de los articulos

El o los autores podran sugerir revisores, indicando los datos de
contacto (nombre y direccién de correo).

Los editores del Consejo Editorial, en primera instancia, valoraran los
articulos para verificar que cumplen con los objetivos de publicacion
de la revista, si el concepto es positivo se asignaran minimo dos
revisores quienes evaluaran el articulo y haran las recomendaciones
pertinentes, entre ellas la aceptacién o no de su publicacién.
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