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La “Revista Digital Red Descartes” tiene como objetivo principal la
difusiéon de todo lo concerniente al proyecto Descartes —proyecto
educativo de ambito global que persigue la mejora de la educacion
apoyandose en las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion (TIC) y en las del aprendizaje y el conocimiento
(TAC)—, pero con vision abierta a acoger todo aquello que signifique i
un gran avance en el ambito educativo con herramientas y recursos f:-' :
similares. T .

Nuestra revista se caracteriza y distingue por ser una publicacion
interactiva, es decir, aporta como elemento identificador el que
dentro de su contenido aparecen elementos que dan respuesta
adecuada, contextualizada, a las acciones que sobre ellos realice el
lector/actor. Esa interactividad es identificadora del aporte que
suministran los recursos desarrollados con nuestra herramienta
Descartes, pero sin exclusividad a ellos. Nuestra linea de trabajo esta
abierta a cualquier recurso promotor del aprendizaje y del
conocimiento, aunque tengamos obviamente nuestra predileccién
personal basica por lo que promovemos, desarrollamos y difundimos
jdesde casi un cuarto de siglo de existencia!

Asi pues, abrimos una nueva linea de trabajo, inmersa en nuestro .-
sello editorial y servicio altruista, con vocacién de seguir
transmitiéndoles interés por la educacién y, en particular, con la
utilizacion de los recursos educativos interactivos de nuestro
proyecto Descartes, desarrollados con la herramienta homonima:
Descartes, y en una revista con soporte en los “Libros interactivos de
RED Descartes”. Confiamos poder rebatir a Quintiliano cuando
afirmaba: “Facilius est multa facere quam diu” —Es mas facil hacer
muchas cosas que hacer una durante mucho tiempo—.
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EDITORIAL

La produccion de contenidos digitales de la Red Educativa
Digital Descartes no para en el segundo semestre de 2022,
tampoco lo hace las continuas mejoras del editor
DescartesJS. Nuestra biblioteca de libros interactivos se ha
enriquecido con obras como: "Telescopio espacial James
Webb - El comienzo", "Cuarta Revolucion Industrial -
Fundamentos", "Compostaje y lombricultivo ", "Matematicas
para las Ciencias 3"y "Mucho teatro (De y para instituto)".

En este nimero de la "Revista Digital Red Descartes"
presentamos nueve articulos. De nuevo Joel nos sorprende
con un articulo que da cuenta de la mejora en el editor
DescartesJS, al incorporar gradientes y patrones al editor de
colores. Las extraordinarias imagenes del telescopio espacial
James Webb no han sido ajenas para nuestra Red, en dos
articulos se describen las primeras imagenes capturadas por
el Webb y algunos métodos de visualizacién, tanto en
animacién como en objetos interactivos. José Galo
contribuye con un articulo sobre las superficies regladas
desarrollables con todo el rigor matematico que ello
conlleva, ademas de aportar escenas interactivas,
desarrolladas con DescartesJS. Jorge Andrés Rodriguez
presenta una reflexion sobre la ensefanza del disefio, en la
que, segun el autor, hay dos elementos fundamentales, el
saber practico que sugiere una accién y el teérico que sienta
las bases para el contexto.

En la practica docente, el uso de herramientas -digitales o no-
se presentan experiencias especiales que ameritan
sistematizarlas; en ese sentido, Manuel Mufioz nos expone
experiencias del alumnado de Educacién Primaria,
empleando plantillas con un circulo fraccionado en diversos
sectores o fracciones iguales de diferentes valores. Por su
parte, José Antonio Salgueiro, nos presenta un articulo que
describe cémo usar el editor DescartesJS, para crear
contenidos digitales.
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Las imagenes del telescopio
James Webb en Descartes JS

Juan Guillermo Rivera Berrio

El 12 de julio de 2022 la NASA presenta al
mundo las primeras imagenes del Telescopio
Espacial James Webb, imagenes que presentan
resoluciones que van desde los 4k hasta los 16k.
El programa internacional Webb es liderado por
la NASA con sus socios, la ESA (Agencia Espacial
Europea) y la Agencia Espacial Canadiense.

El 12 de agosto de 2022, publicamos en el
proyecto iCartesiLibri el libro "Telescopio espacial
James Webb - El comienzo", en el cual disefhamos
algunas escenas interactivas, que vamos a describir
en este articulo.

Telescopio James Webb
El comienzo
Juan Guillermo Rivera Berrio

gproyecto
Jesdaries

Figura 1. Portada del libro "Telescopio espacial James Webb
- El comienzo".
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Comparando las imagenes del Webb

Un mes después de publicarse las primeras imagenes del Webb,
pudimos registrar las siguientes imagenes en el libro, algunas de ellas
procesadas por astronomos aficionados:

o]

El Webb ha producido la imagen infrarroja mas
profunda y nitida del universo lejano hasta la fecha. Es
el primer campo profundo de Webb, la imagen del
cumulo de galaxias SMACS 0723 rebosa detalles.

~
- ¢ F . R -

Siguiente
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Una vez publicadas las primeras

imagenes del Webb, cientificos vy

astronomos aficionados analizaron

cada uno de los nuevos objetos

astrondmicos nunca antes observados.

Otros, hicieron comparaciones con las

imagenes obtenidas antes del Webb,

tal como lo hizo el fisico vy

desarrollador de software John

Christensen, partiendo de la pregunta

:Cuanto mas poderoso es el telescopio

espacial James Webb en comparacion

con el Hubble? Para dar respuesta a

esta pregunta, Christensen desarrollé la aplicacion WebbCompare, la
cual permite comparar las imagenes del Webb con las obtenidas por
el Hubble.

Una libreria muy util para ver
las imagenes del Webb la ha
usado Christensen, se trata de
OpenSeadragon  desarrollada
por |lllya Moskvin, la cual
permite ampliar la imagen
usando la rueda del raton,
jinténtalo con la imagen de la
derecha!

Una vez pongas el puntero del
raton sobre la imagen, aparece
un menu en la esquina superior
izquierda de la imagen, Ila
cuarta opciéon te permite
ampliar la imagen en pantalla
completa.
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En la siguiente escena, presentamos la galaxia Cartwheel usando la
aplicacién de Christensen. Puedes desplazar el botén central para
comparar la imagen obtenida por el Webb con la del Hubble. Si lo
deseas, puedes activar el "Zoom" de la libreria OpenSeadragon,
haciendo clic en el cuadro senalado. En el modo Zoom, ademas de
ampliar la imagen, puedes desplazarla con clic izquierdo sostenido.

Haz clic en este cuadro para el zoom -»

Hubble
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En esta otra escena, disefiada con Descartesl)S, hemos puesto tres
imagenes mas del Webb, usando la aplicacién de Christensen sin la
opcién del Zoom.

Quinteto de Stephan Anillo del sur
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Es cierto que es posible intervenir la aplicacion de Christensen para
comparar nuevas imagenes; sin embargo, decidimos disenar la
aplicacién en DescartesJS, que explicamos a continuacion.

Tomemos una de las imagenes publicadas por Judy Schmidt?, la
Galaxia espiral IC 5332, cuyas imagenes para los dos telescopios son:

Figura 2. Galaxia IC 5332, imagenes obtenidas por el Hubble (izquierda) y por el Webb
(derecha).

Uno de los problemas presentados para intervenir la aplicacion de
Christensen es el tamano de las imagenes, que para los ejemplos
anteriores eran iguales, otro problema es cuando las imagenes tienen
diferencias en su angulo de rotacion. Ambos problemas son sencillos
de solucionar con DescartesJS.

Para este ejemplo, las imagenes tienen un tamano de 800x657
pixeles y con el mismo angulo de rotacién. Creamos, entonces una
escena de ese tamano y en ella tres espacios 2D, cada uno con escala
igual a 50, los dos primeros con fondo negro y el tercero con fondo
transparente.

1 Schmidt es una procesadora de imagenes espaciales aficionada. Su trabajo se puede ver en
su pagina de Flickr o siguiéndola en Twitter. Schmidt lleva afos estudiando datos
espaciales sin procesar para obtener imagenes impresionantes.
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En los tres desactivamos los ejes y las redes y, ademas, los fijamos. La
"x" del espacio E2 es variable (x1), es el espacio que vamos a
desplazar horizontalmente.

() Configuracién - m] x

Espacios

2l (=

Figura 3. Tres espacios 2D para el disefio de la escena.

Agregamos un control

, e e ool osin
grafico en el centro de la

escena (0,0), con Controles
restriccion al movimiento
vertical (y=0). La imagen
del control es un par de
flechas de 50x50 pixeles,
tal como las usa
Christensen.

@ [g1]

flechas.png

Red Descartes 2022/Aiho 2, nim. 4


https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_4_2022/imagenes/espacios.png
https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_4_2022/imagenes/control.png

En el selector "Programa", realizamos los siguientes calculos:

Programa info |
id | CALCULOS ||| evaluar [siempre
A tiviciod icio |

borde=El. w/(2*El.escala)
x1l=gl.x*El.escala+El. w/2
gl.x=(gl.x<-borde)?-borde:gl.x
gl.x=(gl.x>borde) ?borde:gl.x
x2=gl.x+E1l. w/(2*El.escala)

Figura 4. Calculo de las variables borde, x1 y x2.

La variable borde determina la abscisa maxima a la que debemos
desplazar el control grafico, como el ancho es 800 y la escala es 50,
obtendriamos un valor de 8 para borde. Los dos condicionales evitan
qgue "desbordemos" el control grafico.

La variable x1 inicialmente seria 400, pues g1. x lo definimos en cero.
Esta variable determina el valor "x" del espacio E2.

Figura 5. En esta imagen, el espacio E2 (sobrepuesto a E1) tiene un valor x1 = 201.

El valor de la variable x2 evita que E2 se desplace, tal como veremos a
continuacion.
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Ahora, sélo nos falta explicar lo que hemos puesto en el selector
"Graficos"

Gréficos

B 10,0111
O [(x2,0,1,1)]
7/ [(elx-15)glx15)]

r r r

visible.png

T! r(10,10)1

Figura 6. Seis elementos tipo grafico.

Hemos agregado las dos imagenes de la galaxia IC 5332. Observa que
en el espacio E2 pusimos la del Hubble, variando su abscisa con

-x2, lo que evita que la imagen se desplace y permita la comparacion
con la imagen del Webb, puesta en E1. Observa, también, que la
escala de la imagen es del 100% (los dos ultimos valores en
"expresion”), que podemos modificar para ajustar imagenes de
diferente tamano, asi como la rotacién que ahora es cero.

Hemos puesto un segmento vertical de color blanco y ancho 3, que se
desplaza con gl.x, al igual que un punto de color semitransparente y
tamano 30. Finalmente, estan los textos correspondientes a cada
telescopio, dejando la abscisa del texto para el Hubble estatica con
x2.

En la siguiente escena puedes ver el resultado. Sugerimos ampliarla
para una mejor observacion de los detalles.
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Otra comparacion, no realizada por Christensen, la hicimos con la
nebulosa Anillo del sur, capturada con el instrumento de infrarrojo
medio (MIRI, por sus siglas en inglés), que muestra las dos estrellas
del centro unidas en una estrecha érbita, revelando, por primera vez,
gue la segunda estrella estd rodeada de polvo. La escena la
presentamos en la siguiente pagina. Para este ejercicio, rotamos la
imagen del Webb 15° y redujimos la escala de la imagen del Hubble al
43%.
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Observa que en la imagen derecha, se alcanza a apreciar la rotacion
de laimagen.

Estas intervenciones con DescartesJS no son sencillas de realizar con
la aplicacion de Christensen. A continuacion, presentamos un
ejemplo que evidencia los desfases generados por la diferencia de
tamanos; para ello, hemos usado la Galaxia fantasma Messier 74.
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La galaxia con tonos violeta fue procesada por Gabriel Brammer, la
segunda fue procesada por Schmidt usando colores de diversos
filtros, que muestran todo el polvo brillante en el centro de la NGC
628 o Messier 74.

o]

jols Schmidt Zoom

La escena inicial fue disenada con DescartesJS, corrigiendo los
desfases por la diferencias de tamano y escala en las imagenes.
Hemos incorporado un botén "Zoom", que presenta una segunda
escena usando la aplicacidon de Christensen, en la que son evidentes
los desfases entre las dos imagenes.

El atractivo de esta segunda escena, como vimos anteriormente, es la
posibilidad de ampliar las imagenes; sin embargo, con DescartesJS
podemos hacer algo similar, para comprobarlo hemos disenado un
ultimo modelo, que incluye un control para ampliar las imagenes y
dos mas para desplazarlas. Observala en la pagina siguiente.
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JWST+HST NGC7496

LY
»

- - ,,é".a’q

| zoom [| |

Usamos la galaxia espiral NGC 74968 de la constelacion de Grus o
Grulla, procesada por Schmidt. La imagen de la derecha es una
combinacion de filtros NIRCam y MIRI para mostrar el polvo
continuo y de linea de emision en NGC7496, mientras que la de la
izquierda es una combinacién de datos del Hubble y el Webb.

En conclusion, en este articulo, ademas de contribuir a la divulgacién
del telescopio espacial James Webb, demostramos que el editor
DescartesJS es una potente herramienta para disefnar, en forma
sencilla, aplicaciones en el campo de la astronomia.
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L]

Constelacién Andrémeda (wikimedia.org)



https://es.wikipedia.org/wiki/Universo#/media/Archivo:UGC_1810_and_UGC_1813_in_Arp_273_(captured_by_the_Hubble_Space_Telescope).jpg
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Reflexiones sobre el
conocimiento practicoy
tedricoy la ensenanza
significativa en el diseno

Jorge Andrés Rodriguez Acevedo

En la actualidad, la educacién es el mejor mecanismo
para tener ciudadanos bien formados en todas las
dimensiones de la vida en comunidad. La educacién
propende por el desarrollo del individuo y para esto
es necesario el estudio de las ciencias y las disciplinas,
cada una de estas presentan diferentes modelos
didacticos para su ensenanzay aprendizaje.

Hablando particularmente del disefno, esta disciplina
plantea una pedagogia un tanto diferente en relacién al
método de ensefianzay su enfoque, donde en ocasiones hay

una falta de correspondencia entre sus fundamentos
tedricos y distintas etapas de formacion educativa con
relacion a la practica.

Conrespecto a esto es importante precisar qué tipo de
relacion hay en lo que ensefian los docentes, que aprenden
los futuros disefadores, y que resultados obtienen en

su vida profesional al aplicar lo aprendido donde, en
ocasiones, no hay una relacion entre lo tedrico y practicoy
estos distan de su finalidad.
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Ensefar siempre ha sido una labor ardua y compleja, no por mucho el
modelo ensenanza aprendizaje no ha variado considerablemente en
las ultimas décadas, Paiget & Vigotsky [11] expresan que "la
educacién es un viaje conjunto entre maestro y alumno, los dos
asumen el viaje como articulacion entre equilibrios aproximados,

desequilibrios y reequilibraciones”.

La ensefanza y el aprendizaje es una interaccién entre dos o mas
personas, en el ambito del disefio esto implica diferenciar la
ensefnanza tradicional de la ensefianza significativa.

La ensefanza significativa se rige por la relacion no arbitraria y
sustantiva de ideas compartidas con algun aspecto relevante de la
estructura del conocimiento de la persona, lo que implica un cierto
grado de discernimiento del tema que se quiere aprender; por lo
tanto, la ensenanza debe ser necesariamente conducida. Por dicha
razon, el conocimiento significativo debe estar activo en el desarrollo
continuo de la persona [8].

Este articulo pretende gestionar un resumen autorreflexivo para el
desarrollo de cuestionamientos sobre la ensenanza significativa del
disefio y sus dos aristas fundamentales, el conocimiento tedrico y el
practico, y tratar de entender, en algin grado, la ensenanza
proyectual como raiz epistemolégica del a hacer del diseno.

Reflexion conocimiento tedrico practico

En la ensenanza del diseno siempre hay dos aristas fundamentales, el
saber practico que sugiere una accidony el tedrico que sienta las bases
para el contexto, y ejecutar el primero. Ambos saberes buscan una
transmutacion de la realidad para convertirla en proyeccion.
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Aristételes en ética a Nicomaco [1],
muestra dos tipos de saber. El saber
practico se ocupa de aquellos seres
cuyos principios pueden ser de otra
forma, la acciéon. La razén puede
realizar calculos para escoger el
mejor camino para la accién. El saber
tedrico es aquel que estudia aquellos
seres cuyos principios no pueden ser
de otra forma, solo se les puede
contemplar y conocer como tal y

como se realiza con los objetos.

Para Aristételes, la sabiduria practica
estaria vinculada a la sabiduria
politica, es decir, al saber, capaz de ™ | x
justificar las normas y valores para lograr una convivencia ordenada y
sin conflictos, por consiguiente justa, en la cual sea posible realizar una
vida feliz digna de los humanos y por lo tanto buena.

En el disefio ocurre una transformacién diferente, respecto a cémo se
ensenay se aprende este tipo de conocimiento.

El conocimiento proyectual forma parte de un grupo de disciplinas que
solo pueden aprenderse en la practica, aunque parezca paraddjico a
disenar se aprende disefiando. Es por eso que los trabajos realizados en
los talleres de Diseno, tienen un rol vertebrador en las carreras de disefo
y demandan al alumno la integracién de diversos campos epistemoldgicos
([10],p.57).

Entonces parece extrano que el saber practico ocupase mas relevancia
en las disciplinas proyectuales. No necesariamente, hace falta una
actitud mas comprometida frente a los profesionales que enseian en
el diseno, como también a los estudiantes que se forman.
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El vinculo entre ambos saberes es irrefutable, puesto que la vida
practica requiere del elemento contemplativo o reflexivo (lo tedrico).

Quien se halle provisto tan sélo de la técnica de su profesién se
encontrard, por muy bien que la posea, en la situacién de un trabajador
gue durante toda su vida se ocupa en un sélo punto de esa gran maquina,
desconociendo las fuerzas que la ponen en movimiento y sin tener idea
de las otras partes del ingenio y de su cooperacién en el fin total, sera un
servicial instrumento de la sociedad pero no un érgano que la plasme
conscientemente ([4], p. 11).

Doberti [5] explica que las metodologias proyectuales son
enumeraciones identificables, capaces de cambiar a una complejidad
abierta constituida por secciones coherentemente relacionadas. Una
posibilidad es definir las disciplinas proyectuales como una
hibridacion disciplinaria, una propuesta que las ubica en una cuarta

posicion, ya que se ocupan de ciencia arte y tecnologia.

Bajo este enfoque es importante analizar que hay una cuestién mas
profunda que requiere cierto grado de discernimiento entre la
ensefanza del diseno y su aplicacion practica en contextos
determinados, y su comprension tedrica. Esto requiere un
planteamiento superior ya que estamos hablando de un saber que
tiene sus fundamentos en distintas areas del conocimiento y por
tanto tributa a todos. Lo que requiere una resignificaciéon de su valor
tedricoy practico, por que ambos son validos y aplicables.

La ciencia, las metodologias y los procesos constantemente estan
sujetos al riesgo conceptual, y este riesgo consiste en ser progresivo
o regresivo, lo que permite diagnosticar su estado de hipdtesis,
ademas lleva a replantear nuevas soluciones o reflexiones desde una
postura creativa (filoséfica). Lo que no permite falsar con exactitud ni
corroborar con exactitud [7].
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La afirmacién de Kuhn expone la posibilidad de que los procesos
integrales del conocimiento, por lo menos en ciertos periodos de
tiempo, estan en constante cambio, lo que implica a su vez que en el
disefno debe existir una mejora sistematica en la educacién.

La formacion docente en disefio viene con la relaciéon de la formacion
profesional del disenador, donde se incorporan algunas dinamicas
pedagodgicas de sus propios docentes, esta conjuncion es lo que
soporta la base de la propuesta de ensefanza, de igual manera, de
esta serie de crénicas y experimentos practicos se van conformando
la ensefianza proyectual [?].

Por otra parte, es importante enumerar hasta que punto se tiene un
conocimiento tedrico desarrollado por la lectura y la practica
docente, y por otra, donde esta la continua evolucion de docente
proyectista, que a su vez esté inmerso en la practica comercial del
hacer continuo del diseno, lo que lo lleva a estar actualizado desde
todas las aristas posibles.

En la variopinta topografia de la practica profesional existen unas tierras
altas y firmes desde las que se divisa un pantano. En las tierras altas, los
problemas faciles de controlar se solucionan por medio de la aplicacion
de la teoria y la técnica con base en la investigacion. En las tierras bajas
del pantano, los problemas confusos y poco claros se resisten a una
solucion técnica. Lo paradéjico de esta situacion es que los problemas de
las tierras altas tienden a ser de relativa importancia para los individuos
o para la sociedad en su conjunto, auin a pesar de lo relevante que puede
resultar su interés técnico, mientras que en el pantano residen aquellos
otros problemas de mayor preocupacion humana. El practico debe elegir
¢Tendrd que quedarse en las tierras altas donde le es posible resolver
problemas de relativa importancia segin los estandares de rigor
predominantes, o descendera al pantano de los problemas relevantes y
de lainvestigacion carente de rigor? (, p. 17).
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Debido a la naturaleza del diseno y puesto que los disenadores
resuelven dificultades, es importante reflexionar sobre la realidad
tedrica versus la necesidad practica, los problemas planteados en la
realidad a menudo nunca se presentan como esquemas delimitados o
con pasos secuenciales a resolver. De hecho, esta naturaleza es tan
comun que la mayoria de problemas a resolver siempre distan de una
naturaleza de diseno y vienen disfrazados de distintos aparejos. Otro
rasgo implica pensar teniendo en consideracion que los aprendizajes
no son iguales para todos.

La ensenanza significativa

Segun Freire [6] una de las tareas del educador o educadora, a través
de un analisis serio, es descubrir las posibilidades que logren
vislumbrar esperanza y un campo motivador para sus estudiantes,
esto implica ser un docente éticamente superior y altamente
comprometido, no se debe formar estudiantes para puestos de
trabajo, se deben formar profesionales para resolver retos sociales y

transformadores de realidades.

Por tratarse de una disciplina como el diseno que integra tantas areas
de accién, hace falta considerar un campo humano y ético que
soporte elementos frente al quehacer disciplinar, esto se logar con
docentes mas articulados con las tematicas practicas desde lo
practico y fundamentados en lo tedrico, donde la ensefianza presenta
un reto.

En disefo y en educacidén siempre se presentan situaciones que
conllevan a establecer diferentes mecanismos pedagogicos vy
didacticos, pero son los procesos educativos con una visién mas
holistica los que podrian dotar de habilidades al estudiantado para su
vida profesional.
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Para Bustingorry & Mora [2] es necesario formar alumnos mas
conscientes y auténomos en sus aprendizajes, sin olvidar el aspecto
motivacional y el contexto apropiado, en el desarrollo de las
estrategias de aprendizaje. En efecto, para formar alumnos
metacognitivos es necesario contar con educadores metacognitivos.
En pos del cumplimiento de esta meta, los docentes deben adecuar
sus practicas pedagégicas en el aula, siendo conscientes de sus
potencialidades y limitaciones, planificando, controlando vy

evaluando, en primer lugar, sus propias actuaciones docentes.

Una construccién de conocimiento significativo se justifica en que los
alumnos aprendan lo mejor posible, donde hay una construccién
desde la episteme y la praxis, de alli que tengan estrategias de
evolucion del aprendizaje y de la ensenanza, y su pilar fundamental
sea el aspecto ético [10].

Entonces, cuando se habla de conocimiento significativo en disefio
podria decirse que son todos aquellos fundamentos tedrico practicos
gue involucran una reorganizaciéon cognitiva constante, apoyada en la
resiliencia y en la creatividad donde se halle un profesional mas
humano.

“Este aprendizaje subyace a la integracion constructiva de
pensamientos, sentimientos y acciones, que a su vez conducen al
engrandecimiento humano, generando una sensacién buena,
agradable y aumentando la disposicion para la adquisicidon de nuevos
conocimientos” [8].

Si bien la propuesta apunta a una mejora sistematica en la educacién
mediada por recursos practicos, teéricos o digitales, no olvidemos
gue los recursos no significan mejor educacién. Hace falta una mejor
preparacion frente a la didactica de la ensenanza y la motivacion.
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Por otro lado, se presenta el estudiante con todas sus dinamicas
sociales, psicolégicas y personales donde la academia lo centra como
el recurso mas valioso. A si mismo también, llenos de atadijos,
complicaciones y tal vez por condicién generacional de un desanimo
perturbador, teniendo en consideracion que los aprendizajes no
seducen por igual a todos.

Lo adquirido versus lo requerido: La mayor deficiencia detectada es el
desconocimiento de la realidad laboral, indica que en el periodo de
formacién nos vemos empapados de |a parte positiva, por decirlo asi del
diseno, la problematica radica desde las aulas de clase, pues la mayoria
de los profesores no laboran en algo directamente relacionado con la
actividad del diseno ni aplicacién del conocimiento del campo (, p. 58).

Los anteriores parrafos ejemplifican una realidad condensada donde
se establece el factor estudiantil con sus condiciones sociolégicas y el
factor pedagégico con la experiencia respectiva del docente,
elementos a tener en cuenta, ambos en pro del bienestar del alumno
en el campo profesional.

Por otro lado, Vigotsky [11] expresan que el conocimiento y la
ensefianza humana de caracter significativo se basan en una
actividad sujeta a través del entorno. Con esto se articula el docente,
el cual tiene una figura protagénica no como una estampa tradicional
de impartir clases frente a un tablero, es mas, debe convertirse en un
traductor entre los conceptos nuevos y trabajar con materiales
didacticos que los alumnos comprendan, eso sumado con un
empalme mediante la accién social. Un supuesto basico del
constructivismo es que los individuos son participantes activos y

deben redescubrir los procesos basicos.
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Esto supone el surgimiento de profesionales mejor preparados y
jerarquicamente definidos, donde los campos de accién estén
debidamente delimitados por el conocimiento tedrico y practico en
sus areas respectivas. La necesidad parece indicar que se deben
formar disenadores en tres direcciones, el disefio como arte se
relaciona con la capacidad expresiva, el diseno como ciencia se
vincula a la presentacién sistematica y objetiva de informacién, y el
disefio como comunicacioén, esto mediado con la interpretacion de la
audiencia [9].

A modo de cierre se puede exponer la demarcacién de la disciplina
que construye el diseno. Esta se provee de dos componentes
trasversales, lo tedrico y lo practico. Es parte de la profesion del
diseno dar un buen manejo de la justificacidon del conocimiento, los
lenguajes técnicos y la construccidon conceptual que da sustento
comunicacional al proyecto en si. Esto legitima al disefador como
profesional holistico, pero a su vez lo desafia a legitimar esa teoria
utilizada por medio de los conocimientos necesarios para resolver
determinado problema que tiene asidero en la vida practica.

Asi mismo, el docente posee una accién transformadora, ya que en el
recae el modelo ético de un profesional integro, el cual lo lleva por
distintos parajes de la ensefianza practica y tedrica en busca de la
solucién de problemas que nos atraviesan para la técnica cultural y la
metodologia de disefio como pensamiento sistematico.

Falta reflexion tedrica que sistematice estas experiencias y trascienda el
anecdotario de mero interés testimonial sobre procesos de trabajo
especificos. Lo que se encuentra publicado en general tiende a mostrar,

no a sistematizar el conocimiento ni a plantear problemas conceptuales
(,p. 53).
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El grado de ambigliedad en lo que se considera como conocimiento
tedrico y practico a menudo se ejemplifica como la dialéctica del
profesor que defiende su saber como una postura firme de lo que
prima en sus clases. Es aqui donde se necesita un puente entre lo
pertinente y su cimiento conceptual, lo que involucra la participacion
de diferentes actores que trabajen con algiin grado de sinergia.

Es imperativo que la academia, el estado y |la empresa conversen en
funcién de la produccién de sociedad con la labor del disefio como
agente conciliador del origen practico y también tedrico de sus
saberes, ya que, a su vez, debido al crecimiento de la disciplina y su
participacién en multiples aspectos de la vida en sociedad, exige una
incorporaciéon cada vez mas soélida de la teoria en la formacién del
profesional del disefo.

Por ultimo, no se entiende una institucion de educacidén superior
ajena a las demandas sociales, esto es, no se justifica una universidad
inutil o disfuncional, pues ella tiene un papel relevante en la sociedad.
Por eso, ante una sociedad como la actual, también necesitamos
renovar los cimientos de la universidad que le permita a la
revolucionaria sociedad del conocimiento, reformas orientadas en
multiples direcciones: en las metodologias docentes y los procesos
formativos de los estudiantes [3].

Evaluacion

En la siguiente escena interactiva se presentan algunas afirmaciones
;falsas?, ;verdaderas?

Si has leido el articulo, sabras cudles son ciertas y cudles son falsas.
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Una de las tareas del educador o educadora, a través de una
analisis serio, es descubrir las posibilidades que logren
vislumbrar esperanza y un campo motivador para sus
estudiantes (Freire).

L] ]
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DI e IS A\nimaciones del Webb con
| DescartesJS

Juan Guillermo Rivera Berrio

Es comun usar imagenes animadas en

‘ paginas de muchos sitios de la Red, pero
¥ poco comun en libros digitales. En los libros
interactivos del proyecto iCartesiLibride la
Red Educativa Digital Descartes es una
opcion, que hemos procurado no abusar de
ella por la siguiente justificacién:

La incorporacion de animaciones
en una pagina con texto, puede
resultar contraproducente para la
lectura

Por ello, hemos recomendado usar
animaciones en paginas con poca cantidad
de texto o, como mejor opcién, una imagen

estatica que enlace con laimagen animada;
por ejemplo, haz clic en la siguiente imagen:

Fuente: Eos: Science News by AGU
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En este articulo,
presentamos una alternativa
que permita mostrar una
animacion en una pagina del
libro, pero que sélo se active
a voluntad del lector,
situacion que no es posible
en las imagenes animadas
con formato gif o webp.

Un ejemplo de esta
alternativa, es laimagen que
aparece al lado derecho de
este texto. Usando el editor
DescartesJS, hemos puesto
tres botones en la parte
inferior de laimagen, para
que el usuario active la
animaciony, silo desea,
amplie o reduzca su tamano
(zoom).

A continuacién, explicamos
como se disend esta imagen.
Presentaremos varios
ejemplos usando imagenes
del telescopio espacial James
Webb, eleccion que
justificara el uso de esta
alternativa.
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:Por qué usar animaciones?

El auge de las animaciones en la web inicia con la creaciéon del
Formato de Intercambio de Graficos o mas conocido como GIF
(Graphics Interchange Format, por sus siglas en inglés), creado por
CompuServe en 1987. En 1996 con el lanzamiento de Macromedia
Flash las animaciones se hicieron mas populares. Desde esa década
de los 90, los banner, imagenes y textos animados inundaron la Red,
buscando destacarse en su diseno mas no en su contenido. Algunos,
equivocadamente, usan las animaciones sélo con el propdsito de
decorar una pagina web con un efecto que puede ser negativo, en
tanto que distrae al lector o, peor aun, al estudiante cuando se trata
de una pagina educativa.

Un uso adecuado de las animaciones puede lograr que la pagina sea
atractiva para el lector, sin incomodarlo. Por ejemplo, en el disefio de
menus o de botones como en el siguiente ejemplo:

Verde || Azul || Rojo | Gris | Negro

El uso de animaciones como fondo de una pagina de un libro digital
puede ser atractivo, siempre que sea concordante con el tema
tratado y con un minimo de texto, algunas paginas suelen usar la
técnica del parallax que da un efecto de profundidad.

Existen animaciones que son muy Utiles para conocer el estado de un
proceso:

1) iy
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Otro tipo de animaciones son las usadas en galerias de imagenes, que
en una sola ventana muestra mucha informacion al usuario:

&7

El Webb ha producido la imagen infrarroja mas
profunda y nitida del universo lejano hasta la fecha. Es
el primer campo profundo de Webb, la imagen del
cumulo de galaxias SMACS 0723 rebosa detalles.

~

- ; . &= -

Siguiente

Con el lanzamiento de las primeras imagenes del telescopio espacial
James Webb, han surgido animaciones con el propésito de comparar
las imagenes del Webb con las obtenidas por otros telescopios. Un
tipo de animacién, que ha resultado muy util, es la disenada para
desplazamiento horizontal, pues una imagen de alta resolucién como
las entregadas por el Webb, no es posible mostrarlas en una pagina
sin reducir su tamano. A continuacién, explicamos cémo hacerlo con
el editor DescartesJS.
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Diseno de una animacion de desplazamiento

lateral con DescartesJS

Este ejercicio de disefio lo haremos con la imagen obtenida del Webb
de la galaxia espiral barrada NGC1365, procesada por Judy Schmidt
y publicada el 15 de agosto de 2022.

La animacion a obtener es la
gue se muestra en la imagen
de la izquierda, en la que
hemos incorporado botones
para activar o parar |la
animacion, lo que le da un
valor agregado con respecto
a las animaciones en
formato GIF.

La imagen de la NGC1365,
descargada de Flickr, tiene
un tamano de 1426 x 1238
pixeles. Dado que wuna
escena DescartesJS de este
tamano resulta incobmodo de
trabajar, hemos escalado la
escena al 50%; es decir,
713 X619 pixeles. Esta
asignacion de escala |la
haremos en el editor. Este
tamano no es el mismo que
usaremos para la escena,
pues nuestro propodsito es
gue una franja horizontal de
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la imagen quede oculta; es decir, el ancho de la escena debe ser
inferior al ancho de la imagen. Para el ejercicio, hemos escogido un
tamano de escena de 400 x 619 pixeles, que ocultaria 313 pixeles de
ancho de la imagen (713 —400). Con estas dimensiones en mente,
iniciamos el diseno:

4 Espacio de trabajo. Creamos el espacio E1, con una escala
de 1, fijo, con fondo negro, ejes y red desactivados.

“@ Configuracion

Espacios

il (39

J Controles. Agregamos dos controles, asi: el primero es un
botén de reproduccién de la animacién de tamano 40x40,
qgue pondremos en la posicidn (180, 560); es decir, centrado
verticalmente y a 59 pixeles del borde inferior. Este botén
se dibuja solo si la variable pausa es cero. Usamos una
imagen de tamano 40 x 40 pixeles para el botén, similar a

®
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Seleccionamos la accién calcular, con estos pardmetros: pausa=1 vy
play=0, que permite que se deje de mostrar el botén de reproduciry
aparezca el boton para pausar la animacion.

Controles

interior

pausa=0

(180,560,40,40)
]
[] []
play?.png
pausa=1;play=0

[ Reproducir]

El segundo botén es para pausar la animacion, su configuraciéon es
similar, basta con cambiar los valores de las variables.

4 Selector Programa. Agregamos dos eventos, donde ambos
tienen como accién "animar" con una ejecucion alternada.
El primero se ejecuta si pausa = 1 y el segundo si se
cumpleplay = 1.

alternar

J  Graficos. Agregamos un sélo grafico... la galaxia NGC1365,
asi:
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(dx,0,0.5,0.5)
|

NGC1365.png

En la abscisa hemos puesto la variable dx, la cual permite el
desplazamiento horizontal de laimagen, que hemos escalado al 50%.

1 v N

< Animacién. La animacién se ejecuta cuando se cumple
alguno de los eventos anteriores. Hemos puesto un
incremento (paso) de 3, el cual puede ser cambiado para
aumentar o disminuir la velocidad de la animacion. Los
limites derecho e izquierdo, en los dos condicionales, se
obtuvieron dividiendo por 2 la franja no visible; es decir

313/2 = 157.

paso=(dx<-157)7?3:paso
paso=(dx>157)7-3:paso
dx=dx+paso

iEso es todo! A continuacion, presentamos dos ejemplos adicionales,
disenados siguiendo la explicaciéon anterior.
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Nebulosa de Carina (imagen compuesta de
NIRCam y MIRI)

La imagen, obtenida de webbtelescope.org, tiene un tamano de
2000 x 693 pixeles. Hemos usado una escena de 640 x 693, con la
imagen sin escalar, obteniendo:
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Nebulosa de Carina (imagen NIRCam)

La imagen. obtenida de webbtelescope.org, tiene un tamano de
2000 x 1158 pixeles. Hemos usado una escena de 640 x 653, con la
imagen escalada al 65%. Incluimos el archivo de audio Planetary Paths
de Joel Cummins y Andy Farag, obteniendo:
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El tuit destacado

Roberto Rohde
@RARohde

Hace 110 anos, un periodico de
Nueva Zelanda advirtio que la
quema de carbon podria
eventualmente cambiar el clima.
Esto se baso en el trabajo de
Svante Arrhenius, quien 16 anos
antes habia medido el efecto de
calentamiento del didxido de
carbono en la atmosfera. No
digas que no te lo advertimos.

THE RODNEY AND OTAMATEA TiMES,
WEDNESDAY. AUGUST 14 1912,

Science Notes and News.

—&

COAL CONSUMPTION AFFECT-
ING CLIMATE.

Hablar del cambio climatico no es una novedad,
saber que hace 110 anos se hizo una advertencia al
L respecto, quizd tampoco impacte. Sin embargo, la
t discusion en torno al tuit de Roberto Rohde
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publicado el 14 de agosto de 2022 cuando "arde Europa, afectada por
olas de calor, incendios y sequias (https://www.telam.com.ar/)" y sus
rios se estan secando (https:/www.dw.com/), hace destacable el tuit.

Rohde es un cientifico, PhD en fisica, estudioso del cambio climaticoy
los combustibles fdésiles. Su tuit rapidamente se volvié viral, lo que
genero respuestas a favor y en contra.

Parte de la discusion, la transcribimos a continuacion:

. Smith Eso fue totalmente desacreditado por experimentos de
diseno similar realizados por Angstrom. Si Arrhenius estaba en lo
cierto, la troposfera deberia haberse calentado, especialmente en los
trépicos. Sin embargo, 5 décadas de datos satelitales no muestran
esencialmente ninglin calentamiento en la troposfera.

Rohde. No me parece "esencialmente sin calentamiento”.

Maher ;El Dr. Michael Mann dice que solo toma unos pocos afios y los
océanos y los arboles eliminan el CO2 de la atmodsfera! jjEl
alarmismo es una enfermedad!!

Rohde. Unos anos "después del cero neto".

Wisdom. Eres Chicken Little. Todos los dias afirmas que el mundo se
acabara a menos que abracemos la pobreza y la muerte. Sigue sin
suceder, pero nunca dejas de predecirlo.

Rohde. ;Es ese insulto, caracterizaciéon errénea e ignorancia
deliberada lo que pasa como sabiduria en estos dias?

Klages. El término smog fue acunado en un Congreso de Salud de
Londres a fines de 1905 como un acrénimo compuesto por las
palabras inglesas smoke y fog.
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Rohde. Si bien al Dr. Des Voeux se le atribuyd en ese momento haber
acunado la palabra "smog" en un documento presentado en el
Congreso de Salud Publica de 1905, no es el primer uso. Una columna
en el Santa Cruz Sentinel de 1880 es el primer uso registrado de
"smog", que también se refiere a la niebla humeante en Gran Bretana.

Manuel. Ya se estan produciendo cambios significativos.

Wirbelwind. Podriamos haber evitado esto. Prevengamos al menos
un mundo inhabita

Moene. Tenga en cuenta que la fisica detras de la absorcion de
radiacion por CO2 (sobre la cual construyé el conocimiento
Arrhenius) fue descubierta por Eunice Newton Foote en 1856.

Paige. Georges-Louis Leclerc escribi6 sobre la geoingenieria
antropogénica ya en 1778... Nada de lo que estamos presenciando
hoy deberia ser una sorpresa.

Mike. Un photoshop mal creado de un articulo inexistente sin
referencias. El miedo vende, nos da miles de millones y billones y
seamos felices. Cambiaremos el clima.....

Rohde. Siéntase libre de leer mas sobre la historia de ese --> articulo
muy realde 1912.

Smith. Sus calculos estaban equivocados en ~40% (quemar 1
tonelada de carbén produce ~4.2klbs de CO2, no 7k Ibs), y eres
demasiado parcial para darte cuenta jjjPero mi conclusion sigue
siendo cierta!!!, nunca sabe de qué cojones esta hablando.

Rohde. Oh wow, todo el castillo de naipes se derrumba porque
alguien hace 110 anos estaba un poco equivocado en sus
matematicas. Por cierto, si va a criticar la propaganda de las noticias,
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la critica aun mejor es que el consumo de carbéon en 1912 en realidad
estaba mas cerca de los 1.000 millones de toneladas que de los 2.000
millones de toneladas.

Algunas imagenes aportadas en la discusion:

IT'S TRUE, HOBRES,
\GNORANCE /S
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Superficies regladas
desarrollables, diseno y
construccion con
DescartesJS

José Roman Galo Sanchez

En este articulo se describeny
clasifican las superficies regladas
desarrollables poniendo de
manifiesto que estas son cilindros,
conos y superficies tangenciales.
Mediante el uso de escenas
interactivas, desarrolladas con
DescartesJS, se permite al usuario
disenar y abordar la construccion
virtual de "sus" cilindros, conos y
superficie tangenciales
personalizadas, pero también se le da
la posibilidad de convertirlos en
objetos tridimensionales tangibles
sin mas que proceder a la obtencion
automatica de sus desarrollos planos
y, mediante su impresién en papel,
proceder a su construccion.
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Superficies regladas desarrollables

Una superficie es reglada si estd constituida por una familia de
rectas. Todas estas superficies se pueden parametrizar como:

7:DcR> R )
(u,v) — Fu,v) = &u) + vd(u) (1)

donde c(u) y c?(u) son curvas en el espacio tridimensional. La primera
es la curva base o curva directriz y la segunda es el vector director de
cada una de las rectas denominado generatriz. Efectivamente, fijado
un valor del parametro u puede observarse que la expresion obtenida
es la ecuacion de una recta y variando u geométricamente lo que se
puede interpretar es que se va recorriendo cada punto de la curva

base ¢(u) y por él pasa una recta cuya direccién viene dada por c?(u).
También puede expresarse de manera equivalente como:
A(u, ) = &) + vd(u)
= (1= )2) + (d(w) + &u)) 2)

= (1= )i (u) + v&3(u)

gue algebraicamente representa, para cada valor de u, a una recta (o
un segmento si consideramos 0 < v < 1), pero en este caso lo que se
pone de manifiesto es que esa recta se apoya en un punto de la curva
¢1(u) y enotrode lacurva ¢ (u).

El ejemplo mas simple de superficie reglada es un plano, pero entre
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otras, también lo son los cilindros, los conos, la banda de Moebius y el
hiperboloide.

Cilindro generalizado

Banda de Mdbius Hiperboloide

Una herramienta matematica que permite caracterizar la curvatura
de cualquier superficie regular es la denominada curvatura de Gauss
y se verifica que dicha curvatura es invariante por isometrias. Todas
las superficies regladas cumplen que su curvatura de Gauss es menor
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o igual que cero vy, en particular, que la curvatura de Gauss de un
plano es identicamente nula. En base a lo anterior, todas las
superficies regladas que tienen curvatura cero son isométricas con el
plano y son denominadas como superficies desarrollables ya que,
consecuentemente, pueden construirse a partir de su desarrollo
plano.

En la parametrizacion (1) la condicion de curvatura nula equivale a
que el denominado pardmetro de distribucion sea nulo, y éste viene
dado por:

plu) =d () - (' (u) x d (u)) (3)
o en el caso de la parametrizacion (2) como:

plu) = ¢ 2(u) - (cy(u) * (é3(u) = i (w))). 4

De (4) se observa que para que la superficie reglada sea desarrollable
tiene que ocurrir que para todo u el vector tangente a la curva ¢ (),
el vector tangente a ¢(u) y el vector director de la recta que une a
ambas curvas sean coplanarios al ser el producto mixto de los tres
cero, o dicho de otra forma que el plano tangente es constante a lo
largo de cada recta generatriz.

Pero un andlisis mas detenido de cuando es identicamente nulo el
parametro de distribucion nos puede permitir clasificar a las
superficies desarrollables. Asi en la expresion (3):

1.Si d () es identicamente nulo, entonces d(u) es un vector
constante, es decir que todas las rectas tienen la misma
direccion y la superficie es un cilindro generalizado de ecuacién

Au,v) = 8u) + vd.
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2.Si ¢ (u) es idénticamente nulo, entonces ¢(u) es el vector de
posicion de un punto V' y la superficie desarrollable es un cono
generalizado de vértice I, cuya ecuacion seria:

e
F(u,v) = OV +vd(u).

También puede expresarse en funcién de una curva base como
Fu,v) = OV +v(cy(u) — OV).

3. En cualquier otro caso se demuestra que es una superficie
tangencial, la cual mediante un cambio de parametro se puede
expresar como #(u, v) = a(u) + va (u).

Superficies desarrollables con Descartes

Con Descartes podemos desarrollar escenas interactivas que nos
permitan modelar y disefar, a discrecion y segun el deseo de cada
cual, superficies desarrollables y no solamente visualizarlas
virtualmente sino también obtener su desarrollo plano y a partir de
él, imprimiéndolo, poder construir de manera real y tangible el
modelo tridimensional disenado, si bien hemos de indicar que no
siempre sera facil lograr esa construccion, especialmente cuando la
curvadirectriz no es plana.

En la siguiente imagen animada, como adelanto, podemos observar la
definicion y obtencion de un cilindro cuya curva directriz es la curva
plana denominada bifolium y la generatriz es una recta inclinada
respecto al plano que contiene a la curva directriz. También se refleja
la obtencidn de manera automatizada del desarrollo de ese cilindro y
la posibilidad de proceder a su impresion.
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Ecuacién paramétrica x(t) =
de la curva base

0<t<1 y(t) = ‘sen(Z*pi*t)*(hcos{:Z*pi*t)} ‘

-2*sen(2*pi*t)*sen(2*pi*t) ‘

= A - .
Desarrollo | Automatico v | paso - 0 ¢Sistema de referencia? | No v

REMeducativa gproyecto :
== descartes descartes @irgalo

desarrollar ‘Desarrollo del cilindro v

He de resenar que para la obtencion automatica y animada del
desarrollo plano se aplica la rotacién de Rodrigues descrita en un
articulo anterior de esta revista [13]. En la animaciéon puede
observarse que el desarrollo plano de la superficie se obtiene
abordando el desarrollo plano de un prisma —al ser un cilindro el
caso ahi representado, si fuese un cono seria el de una piramide— y
desplegando cada una de las caras de ese poliedro. El prisma o la
pirdmide citada se obtiene como una discretizacion suficientemente
fina de la curva directriz, discretizacion que en definitiva es la que se
realiza en cualquier representacién grafica por ordenador vy, en
particular, cuando se representa esa curva directriz.
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Cilindros generalizados

En la miscelanea interactiva "Construyo mis cilindros generalizados
con curva base 3D" se abordan las superficies que pueden

parametrizarse como 7(u, v) = ¢(u) + Vd.

Ec iz idn par sl ITezn e Il:\:lF:E'I:'-" gl I-Cnf'e:: TD

dn ka cxrva hase pi=1" I:.l."l!".rl'll

A escartes

Obcemclén de us cilindro generalizade
Curid Base §¥ peasrarelz
Direccian de la generatriz

I
e 000 | uy .:i:t.-:m Uz {100

sickls o | 10| eecads w (D0 | sacaia |E| |
. —1 — ._.

M? segmenics en |a gratca 10 | el el i

Pulsa sobre laimagen para acceder a la escena interactiva

El usuario define su curva directriz tridimensional ¢(u) (que en
particular puede ser plana) y la direccién de la generatriz que en este
caso es constante vy, seleccionando la opcién de mend
correspondiente, puede simular la generacion de su cilindro, obtener
su desarrollo plano e imprimirlo si lo desea.

En el caso en el que la curva directriz es plana, imprimiendo la base,
se tiene una guia sobre la que proceder a la reproduccién fisica del
cilindro a partir del desarrollo impreso, pero en el caso de curva
tridimensional no siempre sera facil esa construccién ya que no
dispone de la reproduccidn fisica tridimensional de la curva directriz
en la que poder apoyarse para poder plegar el desarrollo.
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Se requeriria abordar una impresiéon 3D de la directriz o bien
construir la superficie lateral de un prisma cuya base inferior fuera
plana y la superior siguiera el perfil de la curva directriz que serviria
como soporte sobre el que apoyar y construir el cilindro. Ambas
opciones pueden programarse, pero no se contemplan en este
recurso interactivo.

Conos generalizados

Con idéntica funcionalidad tenemos la miscelanea "Construyo mis
conos generalizados con curva base 3D" correspondiente a la

parametrizacion 7(u, v) = W + v(cp(u) — W). Enella, definiendo la
curva directriz tridimensional y el vértice se procede a generar el
cono y a obtener su desarrollo plano. En este caso la reproduccién
material del cono, gracias a la referencia del vértice, puede ser mas
sencilla.

S i (e gproyecto
o escartes

Gbtencidm de un cono pencralizade
curva bese §F edsplde

vértice o cispide

i pide
Vi 3 (000| Wy 3100 vz 300

B i 1_-:I|--:-I.|.| 10 | sscsls = |10

L4

M segmentas en la grahca 10

coullar cono | oD s oo cormpiea ™ | 50w

Pulsa sobre laimagen para acceder a la escena interactiva
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Superficies tangenciales

Finalmente tenemos la miscelanea "Construyo mis superficies
tangenciales" asociada a las parametrizaciones del tipo

Fu,v) = a(u) + va (u)

y en las que en cada punto de la curva directriz la generatriz sigue la
direcciéon de la recta tangente a dicha directriz. He aqui la escena
interactiva:

=1 [csEpe
Ecuiiin parissEiniza mn =

e e [ Eproyecto
e mie1s [wr escartes

Obrescion de una supesficle rangemclal

Furvd deii 5 Flade Taezeniial

wirev Flade Taes
\ CUllar supericia MIBSIET AN GENDEs.

Mimpra de punion 3 conzdderar (G0 | |ieom comokea o | fongrd [ ¥

Pulsa sobre la imagen para acceder a la escena interactiva
En ella hay que detallar y aclarar algunas cuestiones:

4 Elusuario define la curva directriz y esta, tedricamente, ha
de ser diferenciable para que en todo punto esté definida la
recta tangente que es la generatriz de la superficie.

4 A nivel interno en la escena interactiva se trabaja de
manera discreta, pues esa es la realidad computacional y de
ella podemos obtener provecho. Por tanto, realmente, lo
gue se tiene es que la curva directriz es una poligonal y para
segmentos de longitud pequena la direccion de estos

“ Red Descartes 2022/Afo0 2, num. 4


https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/superficie_tangencial_elige3D/index.html
https://proyectodescartes.org/miscelanea/materiales_didacticos/superficie_tangencial_elige3D/index.html

son buenas aproximaciones de la recta tangente.
Consecuentemente en cada nodo de esa poligonal (punto
de la curva directriz) se puede optar por considerar la
direccion de la tangente bien por la del segmento anterior
a ese nodo (que se corresponde con diferencias finitas
regresivas) o la del segmento posterior (diferencias
progresivas) o la media aritmética de ellas (diferencias
centradas). En la escena se ha optado por considerar la
tangente asociada a las diferencias regresivas.

4 En toda superficie tangencial los puntos singulares son los
puntos de la curva directriz (arista de retroceso), los cuales
se corresponden con el valor del parametro v =0, y la
superficie estd formada por dos hojas (v <0y v > 0) —en
la escena se ha indicado como semirrecta negativa y
semirrecta positiva—.

4 Paraaproximar cada una de las hojas de la superficie, entre
cada dos tangentes consecutivas de la poligonal
aproximante citada se considera el angulo plano que
forman ambas (en la escena un tridngulo). Obviamente a
medida que se considera mas numero de segmentos la
aproximacion es mejor. Ver las siguientes imagenes:

Aproximacién con seis segmentos Aproximacién con cincuenta segmentos
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4 Laaproximacion es similar a la ya sefialada en el caso de los
cilindros que se aproximan por prismas y la de los conos
aproximados por pirdamides. Y a partir de esta, la obtencién
dindmica del desarrollo plano y este en si es algo inmediato
con la parafernalia técnica que habitualmente empleo
usando la citada rotacién de Rodrigues.

En la animacion siguiente se refleja parte de lo que puedes abordar y
obtener con esta escena interactiva.

X(t)=1* |cos(2*pit
Ecuacion paramétrica ® pr) |
de la curva base yi)=1* |[sen(2:pit) |
0<t<1
—L zZ()=1* |pitt |

Obtencidon de una superficie tangencial

s

Curva ba Superficie tangencial

ocultar superficie ‘ ocultar tangentes

-

s

escala x escala y
Numero de puntos a considerar |sem|rrectaposmva V| longitud n-lﬂl-u

. REMeducativa gproyecto .
@jrgalo *“~ joscartes descartes Definir curva base v
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Nota bene final: jOs invito a construir vuestras superficies regladas
desarrollables! tanto de manera virtual como real. Y también, usando
el editor de Descartes])S, a indagar en el cédigo de la escena
interactiva para ver "cdmo lo hice", pero en este caso he de advertir
que el buen consejo dado por Fernandez-Mesa [12] en su articulo
"Creando vy pensando en el projimo" —muy bien descrito vy
fundamentado— me llegé tarde, dado que estas escenas fueron
desarrolladas con antelacion a su publicacién y lectura. Desde que lo
lei, en el disefio de mis escenas interactivas, por el bien de mis
lectores de codigo cartesiano y por mi propio bien jsiempre! uso el

campo "info".
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Educacion Formacion en DescartesJS
Abierta

José Antonio Salgueiro Gonzalez

1;'!1 : En el Marco de Referenciade la
i F Competencia Digital Docente (MRCDD) se
u':*‘ recogen las competencias digitales que debe
‘ _ adquirir cualquier docente del siglo XXl alo

- 2 3 largo de su desarrollo profesional,
AR R e independientemente de la materia, etapao
R E D tipo de ensefanza que imparta.

Este marco se estructura en seis areas:

Area 1: Compromiso profesional.

Area 2: Contenidos digitales.

Area 3: Enseflanzay aprendizaje.

Area 4: Evaluacion y retroalimentacion.

Area 5: Empoderamiento del alumnado.

R

Area 6: Desarrollo de la competencia digital
del alumnado.

LS

%——D En este reducido articulo aportaremos

S instrumentos que permitan abordar
d.e disefio de ciertos aspectos del area dedicada a los
S Interactivos contenidos digitales. Y, mas concretamente,
lescartes)s aquellos que permiten al profesorado crear los
oy contenidos digitales a medida, para

1.& Ny su practica docente.
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En el MRCDD, se establecen, ademas para el area que estamos
tratando, varios aspectos especificos, como el que literalmente
contempla la:

Utilizacion de herramientas de autor para la modificacion, disefio y
creacion de contenidos educativos digitales nuevos o derivados de otros
contenidos con niveles de agregacion crecientes?.

En este sentido, Descartes, con una trayectoria de 25 anos, cédigo
abierto y gratuito, es una potente herramienta de autor
multipropdsito que permite desarrollar objetos educativos
interactivos en cualquier éarea de conocimiento. Ademas,
DescartesJS es un intérprete de Descartes que es compatible con
HTML5, consecuentemente las escenas interactivas desarrolladas
con Descartes funcionan en cualquier dispositivo tipo ordenador,
tableta o smartphone independientemente del sistema operativo que
porte.

DESCARTES

matemdticas interactivas

:ff-::@

Versién: 1.1.3
descartes—min. js: 2022-04-11
NW.Jjs: ©.52.0

El editor Descartes es un programa de coédigo abierto vy
gratuito, programado por Joel Espinosa Longi (Instituto
de Matematicas, UNAM), basado en el editor Descartes.

me g 5+E+8

Figura 7. Acerca de Descartes.

2 Marco de Referencia de |a Competencia Digital Docente. Pagina 53.
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Qué podemos crear con DescartesJS

En base a las necesidades de nuestro alumnado y segun nuestra
formacion, imaginacion y creatividad, con Descartes)JS podemos
generar contenidos digitales e interactivos para:

J Situaciones de aprendizaje para retos concretos vy
especificos, como el problema de la naranjada para 4° de

Primaria (9-10 anos)

El problema de la naranjada

g
)

\
i
If
l'-‘—"‘w_/—‘

1.- Sigue las orientaciones de

B

Instrucciones
Enunciado
Estrategia

Jarra 1

Jarra 2

tu maestro o maestra.

2.- Realiza las actividades en el
orden que aparecen. Jarra 3

3.- Lee con mucha atencién y
concentracion.

4.- Experimenta, investiga, piensa

e

y reflexiona antes de dar una REMeducativa
respuesta. dlescartes
5.- iAdE|ante! Manuel Mufioz Cafiadas

José Antonio Salgueiro Gonzalez

J Ejercicios aleatorios ilimitados de autocorreccién, como el
interactivo diseffiado para practicar la division como
reparto mediante plantillas circulares, y que podemos
manipular en la pagina siguiente.
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Practicamos la divisi6n como reparto

i )

Ana Luis Carmen

68 68 68

Llevas: 204

1.- Sigue las orientaciones de
tu maestro o maestra.

2.- Realiza las actividades en el
orden que aparecen.

3.- Puedes realizar tantas
actividades del mismo tipo
como necesites, con el
botdén "Otro ejercicio™.

4.- El boton "Empezar de nuevo”
esta pensado para el alumnado - -
con dificultades de aprendizaje.

=

Instrucciones

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

REMeducativa
“ dlescartes

Manuel Mufioz Canadas
José Antonio Salgueiro Gonzalez

4 Rubricas interactivas de evaluacién, como la disefiada para
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evaluar una entrevista radiofénica y que se encuentra en la
pagina 35 del libro "La radio ficcion en el aula. Uso
educativo del poddcast", aunque para comodidad de
nuestros lectores incluimos también en la pagina siguiente
de estarevista.

Exponer estrategias de resolucion de ejercicios en etapas
superiores, como la escena que podemos encontrar en la
pagina 187 del libro titulado "Ejercicios de Trigonometria.
Procesos, métodos vy actitudes", para la materia de
matematicas en 1° de Bachillerato (16-17 anos), y que
también insertamos en la pagina siguiente. Por cierto,
ademas de la exposicion, el alumnado debe superar algunos
retos para avanzar en la misma interactuando.



https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/la_radio_ficcion_en_el_aula/index.html
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Ejercicios_de_Trigonometria/index.html?page=186
https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_4_2022/interactivos/division_como_reparto/index.html

Rubrica

para
evaluar
la

entrevista
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Como podemos formarnos en la herramienta de autor
DescartesJS

El programa de Educacion Abierta de RED Descartes ha celebrado
varias ediciones de la accion formativa titulada "Edicion de objetos
interactivos con DescartesJS" donde, con una metodologia basada en
la denominada clase invertida, cada participante recibe con
antelacion los contenidos a tratar en cada sesioén, para que pueda
tomar contacto con los mismos, familiarizarse con el editor de
escenas, realizar sencillas practicas y terminar aclarando vy
consultando dudas durante el desarrollo de la sesién por
videoconferencia, que sera grabada y divulgada posteriormente en el
portal de RED Descartes.

Curso de diseno de
objetos interactivos
con Descartesl)S

Figura 8. Imagen de la convocatoria al curso.

Quien suscribe este articulo participé en la primera edicion del curso,
y puede asegurar que con la segunda sesidon ya podemos crear
nuestro primer recurso interactivo, sin mas que seguir las
indicaciones del video embebido a continuacién.
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w Segunda sesion CURSO DISENO DE OB.JE... Y

Vermasta.. Compartir

Ver en [ VouTube

Ademas del video, puede ser de gran utilidad el material de

referencia ofrecido previamente y correspondiente a la segunda
sesion del "Curso DescartesJS",

Con este material es mdas que suficiente para iniciarnos en
DescartesJS y crear nuestro primer recurso interactivo con esta
potente herramienta de autor. No obstante, si avanzamos en su
manejo y deseamos dar un paso mas, podemos consultar:

Jd  Tercerasesion del curso

J Video delatercerasesién #®

J Descartes)S. Nivel I. Libro interactivo
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https://proyectodescartes.org/escenas-aux/CursoObjetosInteractivosDescartesJS/Sesion2/
https://proyectodescartes.org/escenas-aux/CursoObjetosInteractivosDescartesJS/Sesion3/
https://www.youtube.com/watch?v=mCKmdwaSIyA
https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/materiales_didacticos/Capacitacion_Descartes_Nivel_I(2Ed)/index.html
https://www.youtube.com/embed/ge5CNYH1n5o
http://savefrom.net/?url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fembed%2Fge5CNYH1n5o&utm_source=userjs-chrome&utm_medium=extensions&utm_campaign=link_modifier
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Como podemos conseguir el editor DescartesJS

DescartesJS es un programa de codigo abierto y gratuito soportado
por el Instituto de Matematicas de la Universidad Nacional
Autdénoma de México, cuya descarga para Windows, macOS o Linux
podemos realizar desde la direccién

https://descartes.matem.unam.mx/

DESCARTES

matemdticas interactivas

Descartes es una herramienta de autor para la creacién de unidades didacticas
interactivas de uso libre y gratuito, orientada a maestros y estudiantes de toda
Iberoamérica.

4

Descargas

i
-~ & D

Windows Mac OS  Linux [64-bits)

Figura 9. Descarga el editor DescartesJS.
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Recurso para multiplicar

Manuel Munoz Canadas

El empleo continuado de recursos estratégicos y
materiales didacticos, acercan a la verdadera
comprensiéon dando un significado al aprendizaje
de los conceptos curriculares matematicos.

Aun siendo una premisa basica, no por ello se hace.
Asi que entiendo, que nuestro objetivo como
docentes serd la busqueda incansable de ambos.

Daremos el verdadero sentido a la matematica
como ciencia experimental, cuando seamos fieles a
esos elementos de la ensenanza aprendizaje que
nos mantendran a discente y docente en una
actitud de progreso, y nos permitira acercar el
conocimiento matematico basado en la experiencia
aladiversidad del alumnado.

En esta ocasién, aprovecho estas paginas para
exponer experiencias del alumnado de Educacion
Primaria, empleando plantillas con un circulo
fraccionado en diversos sectores o fracciones
iguales de diferentes valores. Podemos
plastificarlas para mejorar sus prestaciones.

Por ahora, abordamos resolucion de problemas a
través de la multiplicacién con el material didactico

gue se indicard a continuacion, pero esto
representa solo un capitulo de un libro interactivo

Matematica
parala

diversidad en fase de publicacion.
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Presentacion de las plantillas

Estas son las plantillas que utilizamos, con opcién de poder
descargarlas en el enlace indicado.

&

O ©

~ Plantillas circulares pdf (clic icono).
- E ~ Recortar las fracciones pdf (clic icono).
-

>

=
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https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_4_2022/docs/PlantillaTarjetfraccblancas.pdf
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https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_4_2022/interactivos/manuel/decimos.html

§1'90x2=303'80
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Sefiala la operacién que
T corresponde con los
.}‘ icubos de la plantilla.

e

Representamos los datos con cromos, policubos, frutas didacticas...
En el siguiente problema emplearemos la propiedad distributiva .

Problema: En cada una de las dos cajas metemos ocho bolsas, con tres
manzanas en cada bolsa. ;Cuantas manzanas tenemos en total?

MULTIPLICAR CON LA PLANTILLA

Resolvemos con lenguaje numérico:

3x16=3x(10+6)=(3x10) + (3 x6) =30+ 18 = 48 manzanas
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Problemas con plantillas y regletas

Se colocan los datos propuestos en el problema, actuando de forma
manipulativa primero y de forma digital después. Hemos trabajado
con Descartes y plantillas para conseguir las escenas adecuadas.

Problema: Dos maestras y un maestro de mi colegio tienen la misma
edad, veintiocho anos. Calcula los anos que tienen entre los tres.

&7

Dos maestras y un maestro de mi colegio
tienen la misma edad.

1.- Escribo con letra la edad de
cada persona:

2.- Calcula la edad que tienen entre
las tres personas.

20x [+8x[ |=[ |+| |= |afios
3.- También vamos a calcular la edad
total con algebra.

(Recuerda: N=10, m=8)

6N +3m=6x| +3x| |=84afos

Las regletas o numeros de colores, nos van a ayudar a la
comprension y solucién de problemas. Las vamos a utilizar junto a las
plantillas. Si quieres mas informacién sobre ellas haz clic en la
imagen que aparece en la pagina siguiente.
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NAmnVﬂ

WlIQ

Construccion de tablas de multiplicar

La alumna manipula, comprende, deduce, aprende y representa en
lenguaje matematico la experiencia, que podrd memorizar con la
practica.

7]

*' Multiplicar con plantillas y regletas

Copiar enla...

Ver en B3 YouTube
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https://proyectodescartes.org/revista/Numeros/Revista_4_2022/docs/Cinta_regletas.pdf
https://youtube.com/embed/ycRRb0qKPf8
http://savefrom.net/?url=https%3A%2F%2Fyoutube.com%2Fembed%2FycRRb0qKPf8&utm_source=userjs-chrome&utm_medium=extensions&utm_campaign=link_modifier

Descarga las tablas para completarlas de forma escrita.

f— Tablas de multiplicar en PDF (clic en icono).

w-é!

Practica las tablas. Mueve la barra a izquierda o derecha seguln te
interese.

o7l
@zﬂaﬂlﬂ&e@@n@m@mvdﬂmm
eliproductolenlialbarra”

o
L

Problemas con plantillas y dinero

El dinero didactico es un excelente complemento para las plantillas.
Ayuda facilmente a resolver calculos de forma comprensible, tanto
con numero naturales como decimales. Esta experiencia se ha
confirmado en la practica con la diversidad del alumnado. A
continuacién, se incorporan actividades interactivas programadas en

Descartes.
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Resuelvo los problemas

Calcula el siguiente producto:

Escribe el resultadode 17 x4 [ | °

Si expresamos en lenguaje matematico:

e Enlaprimeraactividad:
17x4= (10x4)+(5x4)+(2x4)= 40+20+8= 68€

e Enlaterceraactividad:
117x4= (100x4)+(10x4)+(5x4)+(2x4)=
400+40+20+8= 468€

e En actividades de producto con un niumero decimal:
151'90x7= (100x7)+(50x7)+(1x7)+(0'90x7)=
700+350+7+6"'30=
700+300+50+13'30=
1063 '30€
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Mas multiplicacion con plantillas de Descartes

1 seg 6 décimas

20<€ x 8 dias = 160€.

e Escribimos con lenguaje matematico algunos de los problemas
del interactivo:
0'20 x 4 = 0'20+0'20+0'20+0'20= 0'80€

o e

%
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250 x 6 = (200x6)+(50x6)= 1200+300 = 1500€
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DescartesJS '- Colores, gradientes
Yy patrones

Joel Espinosa Longi

Al crear recursos interactivos es
importante presentarlos de una
forma visualmente atractiva, como
dice el dicho: “de la vista nace el
amor”. En este sentido la
herramienta Descartes, desde sus
inicios, ha proporcionado un
mecanismo para agregar colores a
los diversos elementos visuales
que se crean (Figura 10). En
general poco ha cambiado el editor
de colores de DescartesJS
(Figura 11).

e e

W W L W

€
€
<
€
|

‘ aceptar | cancelar ‘

Figura 10. Editor de colores original de Descartes.
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blanco vl | Copiar H Pegar ‘
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£t FEFFFFO0

Iif

Aceptar Cancelar

Figura 11. Editor de colores en DescartesJS.

Aprovechando las funcionalidades que proporciona el elemento
canvas de HTML, sobre el cual se basa el dibujado de la mayoria de
los elementos presentados por DescartesJS, a partir de la versién 1.2
del editor de DescartesJS y la version del 20 de noviembre de 2022
del intérprete de DescartesJS (Figura 12) se incorpora un nuevo
editor de colores (Figura 13), el cual permite, al igual que el original,
editar colores en formato RGB pero, ademas, incluye la capacidad de
utilizar gradientes e imagenes para rellenar el dibujo de espacios,
controles y graficos.

DESCARTES

matemdticas intferactivas

Versién: 1.2
descartes-min. js: 2022-99-20
NW.js: ©.68.1

El editor Descartes es un programa de codigo abierto y
gratuito, programado por Joel Espinosa Longi (Instituto
de Matematicas, UNAM), basado en el editor Descartes.

HTML £xx ax
m _I/E ‘
Free asin Freedom E -+ E + E

Figura 12. Informacién de la version 1.2 de DescartesJS.
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En el nuevo editor de colores se presenta, en |la parte superior, tres
pestanas para seleccionar el tipo de relleno que se utilizara para
colorear algin elemento. La primera pestana, RGB (Figura 13),
preserva el funcionamiento original, donde se pueden especificar
colores a partir de sus componentes de color rojo, verde y azul, asi
como su transparencia.

RGB

| Copiar || Pegar |

|blanco

0o

ff

ff

I}

ff RARRRLT)

| Aceptar || Cancelar |

Figura 13. Nuevo editor de colores en DescartesJS, pestafia RGB.

En la pestaia Gradiente (Figura 14), se presenta una barra debajo de
los botones Copiar y Pegar, donde se muestra una vista previa del
gradiente.

Después se encuentran cuatro campos de texto que especifican las
coordenadas de dos puntos que definen un segmento de recta que
determina la posicién y direccion del gradiente.
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. Configuracién

| Copiar || Pegar |

X |0

[+ ]

Aceptar | | Cancelar

Figura 14. Nuevo editor de colores en DescartesJS, pestafia Gradiente.

La razoén de utilizar las coordenadas de dos puntos (x4, Y4) Y (X5, Y5)
viene de la especificacion del elemento canvas para crear gradientes,
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/APl/CanvasRenderin

gContext2D/createLinearGradient, donde se utiliza un segmento que
determina la posicidn y direccion en la que se crea el gradiente.

Estas coordenadas se establecen de forma absoluta respecto al
canvas donde se dibuja, en el siguiente interactivo (Figura 15)
modifica las coordenadas (x4, Y4) Y (X5, Y,) Y observa cdmo cambia la
direccién del gradiente utilizado como color de fondo del espacio.
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X, | 100.00 | 2 Y | 100.00

X, | 700.00 | 2 Y, | ‘ 420.00 >

Figura 15. Coordenadas (x4, Y1) Y (X5, Y,) de un gradiente.

Para los graficos contenidos en un espacio las coordenadas de (x, y,)
y (X5, Y,), siempre son absolutas respecto al espacio que contiene el
grafico.

En el siguiente ejemplo (Figura 16) las coordenadas del segmento son
iguales a las del gradiente, por lo que parece que el gradiente se
mueve junto con el segmento al cambiar las coordenadas.
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X, < 100.00 ‘ [ A | 100.00

X, < 700.00 [ Y, | 420.00 [»

Figura 16. Un gradiente sobre un segmento de coordenadas (X4, Y,) Y (X5, Y2)-

Hay que mencionar que DescartesJS utiliza un canvas para dibujar
cada espacio, asi como los elementos graficos que viven en él,
mientras que cada control utiliza su propio canvas para dibujarse.

Al utilizar un gradiente como el color de un control, las coordenadas
se refieren al drea de dibujo del propio control y son independientes
del espacio donde vive, en el siguiente ejemplo (Figura 17) se observa
el uso de un gradiente como el color de fondo de un botén. En
controles los gradientes se pueden utilizar para colorear las etiquetas
o texto de los mismos.
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X, <] 0.00 ‘ D= A <4 0.00 'Etl
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Figura 17. Las coordenadas (x4, Y4) Y (X5, Y5) del gradiente al utilizarse en un control
dependen de las coordenadas propias del canvas donde se dibuja.

Por ultimo, debajo de los campos de texto para especificar las
coordenadas (x;, Y1) Y (X5, Y,), aparece un botén de “+” (mas) que
permite agregar una parada de color en el gradiente.

Al presionar al botén “+” aparece un conjunto de controles para
especificar las caracteristicas de la parada (Figura 18), en primer
lugar aparece un campo de texto donde se especifica un porcentaje
(en decimal) que corresponde a la posicion dentro del segmento
(especificado por (X4, Y4) Y (X5, ¥,)) donde se coloca el color indicado, a
continuacion se presenta un botén que permite seleccionar un color
(el cual utiliza un mecanismo proporcionado por el propio sistema
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operativo), y por ultimo se muestra un botén “-” (menos) con el que se
puede eliminar la parada correspondiente.

Parada |0 ‘ ‘-‘ | - ‘

Figura 18. Controles para especificar una parada dentro del gradiente.

Es indispensable que la especificaciéon de un gradiente cuente con al
menos dos paradas para que funcione. Los porcentajes de cada parada
deben especificarse como un valor, es decir, no se aceptan expresiones
para su definicion y en caso de salirse del rango [O, 1], los valores se
truncan para quedar dentro de dicho rango.

HE 224 TS
xplo | owvae | oxpfto | ypfre ]
Parada : [ - | :
Parada 0: | |mm|| - |
Parada | - | .

Figura 19. Ejemplo de configuracién de un gradiente donde se utilizan tres paradas, la
primera en el 0% utiliza un color rojo, la segunda en el 50% utiliza un color verde y la
tercera en el 100% utiliza un color azul.

La ultima pestana, Patrén, permite especificar una imagen para
rellenar el color de un elemento grafico (Figura 20), siguiendo la
especificacion del elemento canvas, https://developer.mozilla.org/en
-US/docs/Web/API/CanvasRenderingContext2D/createPattern. En
esta pestana solo se incluye un campo de texto donde se especifica la
direccion de la imagen que se utilizara para rellenar el elemento
grafico, ya sea un espacio, un grafico, o un control. Debajo del campo
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de texto aparece una vista previa de la imagen, en caso de que la
imagen exista y su direccion se escriba directamente; en caso de que
no exista la imagen o que se especifique como una variable (por
ejemplo, [nombre imagen]) se mostrard una cruz roja en la vista
previa.

‘ Copiar H Pegar

Aceptar H Cancelar

Figura 20. Nuevo editor de colores en DescartesJS, pestana Patron.

Las imagenes del patron siempre se comienzan a dibujar desde la
esquina superior izquierda del canvas donde se dibuja el elemento
grafico.

En la siguiente escena interactiva se muestra un octagono construido
por medio de un grafico de tipo curva, que utiliza un relleno de tipo
patrén. El espacio donde se dibuja la curva no se encuentra fijo, por lo
qgue al mover el espacio se puede observar como la imagen se
comienza a dibujar desde la esquina superior izquierda del espacio (el
origen del canvas que contiene el grafico); esto debido a la
especificacion dada directamente por el APl de programacion del
canvas.
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Figura 21. Imagen del patrén obtenida de Pixabay

Al igual que los gradientes, las imagenes como patron se pueden
utilizar para espacios, elementos graficos y controles. Con las mismas
consideraciones del elemento canvas que contiene el elemento a
dibujarse.
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Proyecto Descartes:
cognicidny didacticaenla
creacion de contenido
digital

David Oswaldo Zapata Tamayo

El ser humano desde tiempo
inmemorial se ha preguntado
por la facultad que tiene para

aprender. Esta capacidad le

permite la autorreflexion de su
pensamientoy las
transformaciones que desarrolla
parasiy paracon los otros; de
esta forma, el hombre puede
transformar-se, transformary
dominar la realidad. Dentro de
los primeros acercamientos a la
idea del aprendizaje, esta la
concepcion platonica de que el
aprendizaje es recordar lo vivido
y aprendido en vidas pasadas,
segun lo expuesto por Platén en
su dialogo Menon.
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La discusiéon avanzé de tal manera que en el Renacimiento, en pleno
auge del antropocentrismo, larazény la logica, la reflexidon se engolfé
en dos posibilidades: naciamos con ideas prefijadas que ibamos
recordando poco a poco, cuando el sujeto entra en relacién con lo
gue es conocido (el racionalismo de René Descartes) o simplemente
naciamos como un tablero en blanco (tabula rasa) que iba siendo
escrito por el sujeto en la medida que captaba informacién y fuera
asumida como propia (el empirismo de John Locke).

En la historia mas reciente de |la educacién, aparecen unos primeros
atisbos disruptivos de las formas de ensefanza, partiendo de la
propuesta de un “anarquista pedagdgico”’, el escritor ruso Ledn
Tolstoi, que en 1959 abre su casa de campo para ensefnar desde la
libertad del aprendizaje a un grupo de jovenes, por fuera de los
procedimientos instruccionales de su época, pues argumentaba que
desde la libertad del nifo se podia construir aprendizaje [16].

No fue sino hasta el surgimiento de la pedagogia (aproximadamente
en el siglo XIX) y de los aportes de la psicologia enfocada en el
aprendizaje y las teorias cognitivas, que comienzan a aparecer
propuestas para analizar, validar y establecer paradigmas que
aportaran al aprendizaje, tal es el caso del modelo desarrollista o
cognitivo, que buscaba que el estudiante accediera, progresiva y
secuencialmente, a la informacién o a las tematicas de estudio. Este
escenario de aprendizaje estaba enmarcado en la autogestion, la
autodisciplinay el deseo de sentirse auténomo en la construccién del
saber. En consecuencia, aparecieron propuestas divergentes, como lo
es la reconocida “Escuela Nueva”, dentro de la que figuran grandes
pedagogos como Maria Montessori, John Dewey y Ovidio Decroly, y
las propuestas cognitivas, con los aportes de Jean Piaget, David
Ausubel e incluso Donal Novak. De estas vertientes han surgido otras
importantes aportaciones a los procesos cognitivos, como el
realizado por Howard Gardner (1983) con su teoria de las
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inteligencias multiples, Daniel Goleman (1995) con la inteligencia
emocional o incluso los actuales aportes del aprendizaje invisible de
Cristébal Cobo.

T

SOBRE EL

APRENDIZAJE

Figura 22. Infografia sobre el Aprendizaje.

En concordancia con lo anterior, las mediaciones pedagodgicas
reclaman una importancia absoluta a la hora de intencionar el
aprendizaje, pues no solo se responde a unas expectativas de
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aprendizaje, sino que se busca que el estudiante logre un aprendizaje
desde el contexto: geografico, sociocultural, cognitivo, saberes
previos, etc. De esta manera, los escenarios de aprendizaje de la era
digital, en pleno desarrollo del siglo XXI, deben indudablemente
aportar al éxito del conocimiento en las nuevas generaciones, como
es la propuesta del modelo tecnoldgico educativo o tecnocratico, que
de entrada puede presentar un sinniUmero de objeciones o
inconformidades al asumir que dicho modelo no da cumplimiento u
oportunidad al aprendizaje que se adquiere por la interaccion
kinestésica. Lo cierto del caso es que este modelo permite potenciar
la interacciéon visual y auditiva, genera recordaciéon, motiva al
estudiante a resolver las dificultades, genera un resultado que va mas
alld de la puntuacion vy, en el caso de la gamificacion, reta al
estudiante ganarle a una maquina que lo pone a prueba.

Imaginemos, por ejemplo, qué hubiese sido del sistema educativo
mundial si en la pandemia del COVID-19 el modelo tecnocratico no
viniera estableciendo la vinculacién de las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacién con los procesos de mediacidn
pedagodgica. En el contexto de América Latina y el Caribe, se estima
que:

En el 2020, a medida que la pandemia de la COVID se propagaba por
todo el planeta, la mayor parte de los paises anunciaron el cierre
temporal de escuelas, lo que afecté a mas del 91% de los estudiantes en
todo el mundo. En abril de 2020, cerca de 1.600.000 ninos y jovenes
estaban fueradelaescuela[17].

El impacto que fue soportado por cientos de estrategias pedagdgicas
digitales de libre acceso de innumerables plataformas educativas, ya
en marcha o emergentes, como respuesta a la eventualidad, hicieron
posible el fortalecimiento de las didacticas y metodologias propias de
los escenarios digitales, al punto de que muchas instituciones
educativas hoy estan buscando la forma de consolidar estrategias y
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didacticas de la bimodalidad y robustecer asi el acto educativo
pospandemia.

Con todo lo anterior, es importante enfocar la atencion en la
simbiosis que se configura en la red educativa digital Descartes:
aprendizaje interactivo, democratizacion educativa, construccion del
saber de interés, conservaciéon y divulgacion del conocimiento, un
verdadero escenario de las propuestas STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics), que amplia el espectro educativo a los
idiomas y a los juegos como estrategia de aprendizaje (gamificacion
curricular); en resumen, un verdadero escenario de |+D+i
(Investigacion, Desarrollo e Innovacion). Sin embargo, queda claro
gue “la tecnologia no es trascendente si no es considerada como una
herramienta para conformar el aprendizaje social y la inteligencia
colectiva, pues el conocer implica generar. La educaciéon formal
supone incidir en la colectividad del aprendizaje” [18].

Por tal razén, bien se puede reconocer los aportes que hace la RED
Descartes al fortalecimiento de los curriculos, ya que posibilita los
contenidos de forma libre y autogestionables, que sirven no sélo
como un soporte para la planificacién y desarrollo curricular, sino que
también son un escenario donde se puede aportar y actualizar
contenido mientras se procura vincular a los estudiantes a través de
la interaccién con elementos didacticos que fomentan el aprendizaje,
desde la motivacidon que generan las actividades hasta los ejemplos
graficos y el aprender “haciendo”. El docente o profesional que tiene
injerencia en el saber especifico ofrecido por la RED Descartes puede
crear contenido ayudado por las guias técnicas y requisitos
tecnoldgicos, revalidando que los escenarios digitales aportan a
“desarrollar procesos en el estudiante que lo llevaran a hacer un uso
mas inteligente, estratégico y social [...]; lo valioso no es acceder a la
informaciodn, sino la creacioén social, la capacidad de atencién que esta
generard” [18].
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Asi las cosas, el reconocimiento de los ambientes digitales
interactivos, contar con docentes que sean creadores de contenidos
de forma creativa e innovadora y la participacion de estudiantes en
escenarios académicos abiertos, dindmicos y cientificos, contribuira
sin duda al fortalecimiento de las formas y los modos de conservar,
divulgar y generar conocimiento, siendo esto un aporte seguro al
logro del cuarto objetivo de desarrollo sostenible (2030): “garantizar
una educacién de calidad inclusiva y equitativa, y promover las
oportunidades de aprendizaje permanente para todos” [19].

Bibliografia

[16] Abbagnano, N. y Visalberghi, A. (1992). Historia de la pedagogia.
Fondo de Cultura Econdmica.

[17] Camacho Marin, R., Rivas Vallejo, C., Gaspar Castro, M. y
Quinonez Mendoza, C. (2020). Innovacion y tecnologia

educativa en el contexto actual latinoamericano. Ciencias
Sociales (Ve), 26, 460-471.

[18] Cobo, C. y Moravec, J. W. (2015). Aprendizaje invisible: hacia una
nueva ecologia de la educacién. Publicacions i Edicions Universitat
de Barcelonay Universidad Internacional de Andalucia.

[19] Unesco-Orealc. (2017). Reporte E2030: educacién y habilidades
para el siglo XXI. Reunién Regional de Ministros de Educacion de
América Latinay el Caribe, Buenos Aires, Argentina, 24 y 25 de enero

2017. Oficina Regional de Educacién para América Latina y el
Caribe.

Red Descartes 2022/Afo 2, nim. 4




Publicaciones
iCartesiLibri
2021-2022

42 libros publicados desde
2021 alafechade
publicacion de este
numero de la Revista
Digital Red Descartes.

Nuevos libros en los
apartados de Formacion,
Ciencias socialesy
humanas, Ciencias
agroindustriales, Ciencias
computacionales,
Matematicas, Fisica,
Quimica, Ingenieria,
Lenguainglesay
Literatura.

En la siguiente pagina
presentamos las portadas,
autoresy enlaces alos libros.

Red Descartes 2022/Aiho 2, nim. 4



Libros publicados
2021-2022

La radio ficcion en el aula
Uso educativo del pédcast
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Normas de publicacion

Caracteristicas de los articulos

7

N

El autor puede presentar el articulo en un documento de
texto con un maximo de ocho paginas en Arial tamafo 12.

Si el autor tiene competencias en el diseno HTML y CSS,
puede usar la plantilla de |a revista, con un maximo de 10
paginas.

El titulo serd menor a 150 caracteres.

Las imagenes, figuras, tablas, videos y objetos interactivos
se deben enviar en un archivo zip aparte.

Idioma. La revista acepta articulos en espafol, inglés y
portugués.

Los articulos, preferiblemente, se relacionardn con
aspectos educativos y el uso de las tecnologias en los
procesos de ensefianza-aprendizaje. No obstante, se
aceptan articulos de otras areas del conocimiento, siempre
gue estos incorporen contenidos digitales disefiados con el
editor DescartesJS.

Presentar los permisos para el uso de contenido sujeto a
derechos de autor, incluyendo los que provienen de
Internet.
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El articulo y los anexos deben enviarse en una archivo zip, a través de
un enlace (via hosting o Google Drive, por ejemplo).

Los articulos deben abordar temas como:

J

SAS8S8S

Difusion relacionada con la Red Educativa Digital
Descartes

Resenas de libros interactivos
Aplicaciones con DescartesJS
Novedades DescartesJS
Experiencias en el aula

Investigaciones que incluyan el uso de contenidos digitales
interactivos disefiados con DescartesJS

Evaluacion de los articulos

El o los autores podran sugerir revisores, indicando los datos de
contacto (nombre y direccién de correo).

Los editores del Consejo Editorial, en primera instancia, valoraran los
articulos para verificar que cumplen con los objetivos de publicacién
de la revista, si el concepto es positivo se asignardan minimo dos
revisores quienes evaluaran el articulo y haran las recomendaciones
pertinentes, entre ellas la aceptacién o no de su publicacién.
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